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بسم الله الرحمن الرحيم 
المقدمة 


انتشرت علوم الحاسوب انتشارًا واسعّاء وأصبحت جزءًا أساسيًا من حياتنا في شتى مجالاتها؛ 
لذاء كان لا بد من تعلم هذه العلوم لمواكبة الحداثة والتطور. 

تقتضي فلسفة وزارة التربیة والتعليم» التطوير المستمر للمناهج بما يتماشى مع تطورات العصر. 
وقد كان من الأهمية بمكان» إضافة بعض علوم الحاسوب وتعلّمها؛ فجاء هذا الكتاب الذي يطرح 
جانبًا من هذه العلوم» استكمالا لما تعلّمه الطالب في الصف الحادي عشر» بحيث تحتوي الوحدة 
الأولى (أنظمة العدٌ)» على معلومات عن أنظمة العد وتطورهاء والتحويلات فیما بينها. أما الوحدة 
الثانية (الذکاء الاصطناعي)؛ فتحتوي على معلومات مفيدة عن الذكاء الاصطناعي؛ مفهومه 
وتطوره وبعض تطبيقاته المهمة» مثل الروبوت والأنظمة الخبيرة. وتطرح الوحدة الثالثة (البوابات 
المنطقیة)ء مفهوم البوابات المنطقية وأنواعهاء وكيفية تمثيلها بالرسم وحساب قيمتهاء وكذلك 
تحتوي على معلومات عن البوابات المشتقة والعبارات الجبرية والعمليات المنطقية. والوحدة 
الرابعة (أمن المعلومات والتشفیر)ء تطرح مفهوم أمن المعلومات وأهميته» ومفهوم الهندسة 
الاجتماعية» وكذلك مفهوم التشفير وبعض طرائق التشفير. ولم نغفل استخدام إستراتيجيات 
جديدة في طرح المادة العلمية. 

علماً بأن عملية تطویر المناهج والكتب المدرسية عملية مستمرة» لذا نرجو زملائنا المعلمين 
وأولياء الأمور تزويدنا بأية ملاحظات تغني الكتاب وتسهم في تحسينه» بما يلبي حاجات الطلبة 


وطموحات المجتمع ا 
والله تعالى ولي التوفيق 


الفصل الدراسي الأول 


۱ 0 6 © 1 


اهتمت الشعوب بأنظمة العد» واستعملت الكثير منهاء فالبابليون استخدموا نظام العد 
الستيني» بينما استخدمت شعوب أخرى نظام العدّ الثاني عشر والنظام الروماني. 

أما العرب المسلمون» فقد برعوا في هذا المجال» حيث أخذوا عن الهنود فكرة الأعداد 
وحدّدوا لها أشكالاء وأضافوا لها الصفر حتى أصبحت الأرقام (1,0 ,3,2 ,4 ,6,5 ,7 ,8 ,9) 
تُسمّى الأرقام العربية» وهي لا تزال تُستخدم في معظم أرجاء العالم حتى يومنا هذا. 

E 
لاستعمالها بكثرة في الحوسبة‎ 
ومعالجة البيانات» وفي القياسات‎ 
وقد ْ وار سارت‎ 
لأنهنا تمتار‎ )) ۰ٰ 
۶+ ۹١١17۷٣ 
للتركيز على أهم الأنظمة العددية‎ 
المستخدمة» وهي النظام العشري‎ 
والنظام الثنائي والنظام الثماني‎ 
والنظام السادس عشر.‎ 


النتاجات 


یتوقع من الطالب بعد نهاية هذه الوحدة, أن يكون قادرًا على أن: 

٭ يتعردف نظام العذ. 

٭ يتعرّف أنواع أنظمة العذ. 

ه يُحدّد الأساس والأرقام المستخدمة في كل نظام عذ. 

ند العلاقة بين النظام الثنائي وتصميم جهاز الحاسوب. 

ہ يُحوّل الأعداد الصحيحة الموجبة» من النظام العشري إلى أنظمة العدً الأخرى. 

٠ه‏ يُحوّل الأعداد الصحيحة الموجبة» من النظام الثنائی إلى أنظمة العدّ المختلفة. 

ہ يحول عددًا صحيحًا مكوّنا من ثلاث منازل على الأكثر من النظام الثماني» إلى أنظمة الع 
الأخرى. 

« يُحوّل عددًا صحيحًا مكوّنًا من ثلاث منازل على الأكثر من النظام السادس عشر إلى أنظمة 
ا الأخرى. 

٤‏ ينفذ عملية الجمع في النظام الثنائي» على عددين صحيحين موجبين. 

« ينفذ الطرح الثنائي على عددين صحيحين موجبين. 

٠‏ يُنفذ الضرب الثنائي على عددين صحيحين موجبين» مكوّنين من ثلاث منازل على الأكثر. 


النظام العددي: مجموعة من الرمونں وقد تكون هذه الرهوز أرقامًا از رونا مرتبطة مع 


بعضھا مجموعة من العلاقات» وفق أسس وقواعد معينة؛ لتشكل الأعداد ذات المعاني الواضحة 
والاستخدامات المتعددة. 

ويعود الاختلاف في أسماء الأنظمة العددية» إلى اختلاف عدد الرموز المسموح باستخدامها 
في كل نظام؛ فالنظام الذي يستخدم عشرة رموز يُسمّى (النظام العشري)» والنظام الذي یستخدم 
رمزين فقط يُسمّى (النظام الثنائي)» وكذلك 5 النظام الثماني الذي يستخدم ثمانية رموز, 
والنظام السادس عشر الذي يستخدم ستة عشر رمرًا. ستتعرف في هذا الفصل إلى هذه الأنظمة 
ورموزها وأساسهاء وتكوين الأعداد فيها. 


النظام العشري أكثر أنظمة العدّ استعمالاء ويتكوّن 
من عشرة موز هي (10 ,2 ,3 ,4 :5 ,6 ,7 ,8 ,9< 
وأساس هذا النظام هو (10)؛ لاحتوائه على عشرة 


رموز. 


- يرمز اسم أي نظام عد إلى عدد الرموز المستخدمة لتمثيل الأعداد فيه. 
- أساس أي نظام عدّء يساوي عدد الرموز المستخدمة لتمثيل الأعداد فيه. 


لظا ' ' 01 


ومنل الأعداد فی النظام العشري بوساطة قوى الأساس (10)» التي سی أوزان خانات 
العدد» ويُحسب وزن الخانة (المنزلة) في أي نظام عددي» حسب المعادلة الاتیة: 

المعادلة رقم :)١(‏ 

وزن الخانة (المنزلة) = (أساس نظام العدٌ) ترتيب الخانة 

والجدول »)١-١(‏ يوضح ترتيب وأوزان خانات نظام العدّ العشري. 

الجدول :)١-١(‏ ترتيب وأوزان خانات نظام العد العشري. 

ترتیب الخانة (المنزلة) 0 1 2 3 

اسم ا حانة ۳ ۰"۰"۰" ۰ )| الاك )| 28 

أوزان ا حانات بوساطة قوى الأساس  )10(‏ 10° 101 1 103 


أوزان الخانات بالأعداد الصحيحة 1 10 100 1000 


من ا جدول :)١-1(‏ 
-١‏ تنب أرقام العدد» من اليمين إلى اليسار تصاعديًا من 2,1,0 ء...إلخ 
-١‏ طق المعادلة رقم (١)ء‏ عند احتساب وزن كل خانة من خانات العدد العشري. 


ويُعدٌ النظام العشري أحد أنظمة الع الموضعية» ويُسمّى نظام العدّ موضعيًا؛ إذا كانت القيمة 
الحقيقية للرقم تعتمد على ا حانة أو المنزلة التي يقع فيها ذلك الرقم داخل العدد» ما يعني أن قيمة 
الرقم تختلف باختلاف موقعه داخل العدد. ولتحديد قيمة العدد العشريء اتبع القاعدة الآنية: 
قاعدة رقم :)١(‏ 
لحساب قيمة العدد في النظام العشري» جد مجموع حاصل ضرب كل رقم بالوزن المخصص للخانة 
(المنزلة)ء التي يقع فيها ذلك الرقم داخل العدد. 


E ' هل‎ 


٠‏ الرقم :(Digit)‏ رمز واحد من الرموز الأساسية (9,8,7,6,5,4,3,2,1,0(« پستخدم للتعبير 
عن العدد الذي يحتل خانة (منزلة) واحدة. 


e‏ العدد :(Number)‏ المقدار الذي يتل برقم أو رمز واحد أو أكثر» أو منزلة واحدة أو أكثر. 


ن فإن كل رقم هو عدد» مثلًا 2,1,0 هي أرقام وبمكن عدّها أعدادّاء وليس كل عدد 
هو رقم؛ فالعدد اذا تكوّن من أكثر من منزلة مثل 235 فهو عدد وليس رقمًا. 


مثال (1): جد قيمة العدد 212 في النظام العشري. 
الحل: 

أ - اکتب أرقام العدد حسب ا حانة (المنزلة)» کالاتی: 
ترتيب ا انة (المنزلة) 0 
اسم ا حانة 
قثیل العدد 2 


أوزان ال حانات بوساطة قوى الأساس  )10(‏ 100 101 


ب - طبق القاعدة (١)ء‏ ا 


102 x 2 + 101 x 1 + 100 x 2 = 
100 2 + 10 x1 + 1 x2 = 


=2 + 10 + 20 
إذن: قيمة العدد = م,(212) 


يبمكن استخدام الأرقام الهندية في العمليات الحسابية الواردة في الوحدة. 
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الرقم (2) في أقصى اليمين يساوي اثنين فقط؛ لأنه موجود في خانة الآحاد» أما الرقم (2) 


في أقصى اليسار فيساوي 200؛ لأنه موجود في خانة المئات» والرقم (1) يساوي 10؛ لأنه في 


خانة العشرات. 


متال (۴): جد قيمة العدد 2653 في النظام العشري. 


الحل: 
أ - رتب خانات (منازل) العدد من اليمين إلى اليسار تصاعديًا ابتداء من 0, 1, 2...إلخ, 
كالاتي: ترتيب الخانة 0 1 2 3 


ج 
العدد 3 5 6 2 


ب- طبّق القاعدة (١)ء‏ کالاتی: 
x 6 + 101 x 5 + 10° x 3 =‏ 102 + 2< 103 
X5 + 1 x 3 =‏ 10+ 6× 100 + 2 << 1000 
قيمة الرقم في الخانة = 3 ۴ 50 + 600 8 2000 
إذن: قيمة العدد النهائية ١‏ - م(2653) 


نشاط ( 1١-١‏ ): تصوّر قيمة الأعداد في النظام العشري. 
بالتعاون مع أفراد جموعتك؛ تصوّر قيمة كل من الأعداد الآنية في النظام العشري: 
ً0"( 
ب- 506 
ج- 879 


DB‏ '' تا 


۹ اس 2 


على الرغم من أن النظام العشري هو النظام الأكثر استعمالاء إلا أنه لا بمكن استخدامه داخل 
الحاسوب» وذلك لن بناء الحاسوب يعتمد على ملايين الدارات الكهربائية» التي تكون إما 
مفتوحة وإما مغلقة؛ لذاء دعت الحاجة إلى استخدام نظام بمكنه التعبير عن هذه الحالة» فالنظام 
الثنائي الذي يتكوّن من رمزين فقط هما (0 , 1)» هو القادر على تمثيل هذه الحالة» فالرمز (0) تل 
دارة كهربائية مفتوحة» والرمز (1) تل دارة كهربائية مغلقة» كما هو موضح بالشكل .)١-١(‏ 


مصباح كهربائي مصباح كهربائي 
ہے مفتاح كهربائي 0 بنتاح كيرباتي 
1و ° ا 1 


سريان التيار الكهربائي 


1 


عدم سريان التيار الكهربائي 


دارة مفتوحة 


0 


الشكل :)١-١(‏ التعبير عن الدارات الكهربائية؛ باستخدام النظام الثنائي. 


ه مفهوم النظام الشنائي: 

هو نظام عد مستخدم في الحاسوب» أساسة 2 
ويتكوّن من رمزين فقط هما 0؛ 1. 

ويُستَى كل من هذين الرمزين رقمًا ثنائيًا 
)Binary 101816(‏ واختصاره 816 ويتم تمثيل أي من 
الرمزين الثنائیین 0ء 1 باستخدام خانة واحدة فقط؛ 
لذاء أصبح من المتعارف عليه إطلاق اسم بت 810) 
على الخانة (المنزلة) التي يحتلها الرمز داخل العدد 


01 ' ١ E 


اشاتی: 

والعدد المكتوب في النظام الثنائي» يتكوّن من سلسلة من الرموز الثنائیة (0) و(1)ء مع إضافة 
أساس النظام الثنائي (2) بشكل مصغْر فی آخر العدد من جهة اليمين» كما هو موضح في الأمثلة 
الآنية: 


و(0) , و(1011) , و(11001) , و(010010) , ,)11011(, ,)111( 


ال 


گا تعلم 


لبيان نوع النظام المستخدم عند التعبير عن عدد معيّن» يُضاف أساس النظام بشکل مصغْر 
في آخر العدد وفي حالة عدم وجود أي رمز في آخر العدد من اليمين» يدل ذلك على أن العدد 


وبشكل مشابه للنظام العشري» فإن النظام الثنائي يُعدٌ أحد الأنظمة الموضعية» والجدول 
)5-١(‏ يبن ترتيب وأوزان خانات نظام العدّ الثنائي. 


ا جدول (۲-۹): ترتيب وأوزان خانات نظام العدّ الثنائي. 


هل ٠١‏ تا 


ولتوضيح العلاقة بين النظام الثنائي والنظام العشري؛ انظر الجدول (۱--۳)ء الذي بين رموز 
النظام العشري» وما یکافتھا في النظام الثنائي. 
الجدول :)"-١(‏ رموز النظام العشري والمكافئ لها في النظام الشنائي. 
الرمز في النظام العشري عو ار رم 
0 0000 
1 0001 
2 0010 
3 011 
1 0100 
5 0101 
6 0110 
: 0111 
8 1000 


1001 9 


الوحدة. 


۔_ اک 


النظام التماني والنظام السادس عشر 


یُستخدم النظام الثنائي داخل الحاسوب؛ لتخزين البيانات وعنونة مواقع الذاكرة» وهذا 
يتطلب قراءة سلاسل طويلة من الأرقام الثنائية (1,0) وكتابتها؛ لذاء كان لا بذ من استخدام أنظمة 
أخرى كالنظامين الثماني والسادس عشر؛ لتُسهّل على المبرمجين استخدام ا حاسوب؛ وهنا تبرز 
أهمية النظامين الثماني والسادس عشر. فما المقصود بهذين النظامين؟ وما رموزهما؟ 


Octal ۹575٤601 النظام الثمانی‎ - ١ 

أحد أنظمة العدّ الموضعية وأساسه (8)» 
ويتكوّن من ثمانية رموز هي (7,6,5,4,3,2,1,0). 
ونُستخدم هذه الرموز لكتابة الأعداد في النظام 
الثماني» كما هو موضح في الأمثلة الآنية: 


و(6) پ(432) ,10104( ,م(645) 


والجدول (٤٤٣٥)ء‏ يُيّن ترتيب وأوزان خانات نظام العدّ الثماني. 


الجدول :)4-١1(‏ ترتيب وأوزان خانات نظام العدّ الثمانی. 


DB‏ ' تا 


ولبيان العلاقة بين النظامين الثماني والعشري؛ انظر الجدول »2)25-١(‏ الذي يُبيّن رموز النظام 
العشري وما يكافئها في النظام الثماني. 


الجدول (5-1): رموز النظام العشري وما يكافئها في النظام الثمانی. 


۲ - النظام السادس عر Hexadecimal System‏ 
أحد أنظمة الع الموضعية وأساسه (16)ء ويتكوّن من ستة عشر رمرّاء هي: 
(0 ,3,2,1 ,6,5,4 ,8,7 ,9 رش ,8 «(F, E, D, C,‏ 
ونُستخدم هذه الرموز؛ لكتابة الأعداد في النظام 
السادس عشر» كما هو موضح في الأمثلة الآنية: 


(A10), g, )878( ب‎ (BC), (654), وي‎ )8109( 


والجدول )5-١(‏ ثل ترتيب وأوزان خانات 
نظام العدٌ السادس عشر. 


الل 


الجدول :)5-١(‏ ترتيب وأوزان خانات نظام العد السادس عشر. 


ترتيب ا حانة (المنزلة) 0 1 2 
أوزان الخانات بوساطة قوى الأساس (16) 16° 161 162 
أوزان الخانات بالأعداد الصحيحة 1 16 256 


ولتوضيح العلاقة بين النظام السادس عشر والنظام العشري؛ انظر الجدول »)۷-١(‏ الذي ین 
رموز النظام العشري وما يكافئها في النظام السادس عشر. 
الجدول :)7-١(‏ رموز النظام العشري» وما يكافتها في النظام السادس عشر. 


الرمز في النظام العشري المكافئ له في النظام السادس عشر 
0 0 


بم 
7 | 5] | دن )جج | لفك | لہ Î‏ | نكن )| 5 


تج | دك ofl S|‏ | ہ S|‏ | كت | 2 | جح ۱ | ہ || | ا و: 
ثم 
ة 


کا '' تا 


2111# 1 سس ا 


١‏ - قارن بين الأنظمة العددیة من حيث: أساس كل نظامء والرموز المستخدمة فيه؛ وذلك بتعبئة 
1+0 


؟ - وصح القصود بكلّ مما يأتي: 
أ - النظام العددي. 
ب- النظام العشري. 
ج النظام الثنائي. 
د - النظام الثماني 
ه - النظام السادس عشر. 


۳ علل كلا مما یاتی: 
أ - يعد النظام الثنائي أكثر أنظمة العدٌ ملائمة للاستعمال داخل ا حاسوب. 
ب- يعد النظام العشري أحد أنظمة العدّ الموضعية. 


٤‏ - أعط مثالين على أعداد تنتمي لكل من أنظمة العد الآنية: 


النظام التائي 


النظام الثماني 


النظام السادس عشر 


6 
0 
6 
0 
6 
0 


: 0 9988+" 
٥‏ - اكتب العدد المكافئ في النظام العشري» لکل رمز من رموز النظام السادس عشر 


الرمز في النظام السادس عشر 


A 


ع5 | @ | | كما | 9 


المكافئ له في النظام العشري 


212013000 


إلى أكثر من نظام عدٌ؟ 
أ - 11 
يح ھا 
ج-- 81 
د - 520 


هل ` تا 


التحويلات العددية 


تعرّفت في الفصل السابق أنظمة العدّ الثنائي والثماني والعشري والسادس عشرء التي 
صُمّمت للتعامل مع الحاسوب» وستتعرّف في هذا الفصل عمليات تحويل الأعداد بين 
هذه الأنظمة. 


' أول التحويل من أنظمة العذ المختلفة إلى النظام العشري 


من ا یت عد یی النظام العشري؛ باتباع الخطوات الاتية 
ار تصاعديًا من 0, 21 ..إلخ. 


١‏ - التحويل من النظام الثنائي إلى النظام العشري 


متال (ا): حول العدد ,(10111) إلى النظام العشري. 


الحل: 
أ - رتب خانات العدد كالاتى: 


ترتيب الخانة 0 1 2 3 4 
ااا يه 
اة 1 1 1 0 1 


ب - طبّق القاعدة »)١(‏ مستخدمًا أساس النظام الثنائي (2)ء کالاتی: 
x1 + 23x0 + 221 + 21x1 + 20×1 = )10111(,‏ 24 
X1 =‏ 1 + 1 2 + 41 + 0 <ا 8+ 161 
= 1 2 + 4 + 0 + 16 
,(10111) = رتا 


تھا ' ' 01 


مثال (۴): جد قيمة العدد ر(110110) في النظام العشري. 


س 


الحل: 
أ -رتّب خانات العدد» کالاتی: 


ترتيب الخانة ‏ 0 1 2 3 4 5 
ہ۲ 0ة 


العدد 0 1 1 0 1 1 
ب - طبّق القاعدة (١)ء‏ مستخدمًا أساس النظام الثنائي (2)» کالاتی: 
FIR] + 292:02 A10110),‏ یولع 3-2307 یکر NI‏ 


0 + 21 + 41 + 0؟ا8 + 16×1 + 1 32 
0 + 2 + 4 + 0 + 16 + 32 


(540 (110110), 


نشاط ( ١‏ - ۴ ): تحويل الأعداد من النظام الثنائي إلى النظام العشري. 
| بالتعاون مع أفراد جموعتكء حول الأعداد الآنية إلى النظام العشري: 
أ - ی(11000) 


0۰ TT 
؟- التحويل من النظام الثماني إلى النظام العشري.‎ 
متال (ا): جد مكافى العدد  (43) في النظام العشري.‎ 


الحل: 
أ رتب خانات العددہ کالاتی: 


العدد 3 4 
ب - طبّق القاعدة (١)ء‏ مستخدمًا أساس النظام الثماني (8)» كالاتي: 
;43( = 3 پرٹھ + x4‏ 81 
= 3× 1 + 8×4 
3 + 32 


(350 = )43(, 


E '' هل‎ 


مثال (۴): حول العدد (320) إلى النظام العشري. 
الحل: 
أ - رتب خانات العدد» كالاتي: 
ترتيب الخانة 0 1 2 
e‏ 
السعسدة. 0 2 3 
ب - طبّق القاعدة (١)ء‏ مستخدمًا أساس النظام الثماني (8)ء كالاني: 
,(320) = 0 »0ه + x3 + @§l x2‏ 82 
1X0 =‏ + 2)×ق8 + 3< 64 
= 0 ےم 16 + 192 
320% = 20810( 


| نشاط ١(‏ - ۳ ): تحويل الأعداد من النظام الثماني إلى النظام العشري. 

| بالتعاون مع أفراد جموعتكء جد المكافئ العشري لكل من الأعداد الآنية. 
,)654( 
o‏ 


۳ - التحويل من النظام السادس عشر إلى النظام العشري. 
مثال (ا): جد المكافى العشري للعدد م,(8.4). 
الحل: 
أ - رتب خانات العددء کالاتی: 
ترتيب الخانة 0 1 


ڪه 
العدد ۸ B‏ 


ب - طبّق القاعدة (١)ء‏ مستخدمًا أساس النظام السادس عشر (16)» کالاتی: 
(BA)‏ = لل« 169 + xB‏ '16 
x11 + 1 x10 =‏ 16 
= 10 + 176 
(BA‏ = 18610( 


01 ' : E 


مثال (۴): حوّل العدد ,,(104) إلى النظام العشري. 
الحل: 
أ - رتب خانات العددء كالآني: 
ترتيب الخانة 0 1 2 


ڪڪ 
اللعدد 0۸ 1 


ب - طبة القاعدة »)١(‏ مستخدمًا اساس النظام السادس عشر (16)؛ E‏ 
,,(ھ10) = 8< 160 + 16180 + x1‏ 162 
16X0 + 1 x 10‏ + 1× 256 


256 8 0 38 10 7 
(26610 


(10A, 


انشاط (221 ): تحويل الأعداد من النظام السادس عشر إلى النظام العشري. 
بالتعاون مع أفراد بجموعتك» جد المكافئ العشري لكل من الأعداد الآنية: 
1 رون 


07 الل 


هل -' تا 


انتا التحويل من النظام | لعشری إلى أنذ نظمة العذ المختلفة 


يتم التحويل من النظام العشري إلى أي نظام عد آخر؛ باتبا ع القاعدة الاتیة: 
قاعدة رقم (۲): 
١‏ - اقسم العدد العشري على أساس النظام المطلوب التحويل إليه قسمة صحيحة؛ لتحصل على ناج القسمة والباقي. 
۲ - إذا كان ناتج القسمة الصحيحة يساوي (صفر) فتوقف» ويكون الباقي الأول هو العدد الناتج» وإذا كان 
الناتج غير ذلك» استمر للخطوة رقم (۳). 
۳ - استمر بقسمة الناتج من العملية السابقة على أساس النظام المطلوب التحويل إليه قسمة صحيحة» حتى 
يُصبح ناج القسمة (صفر)ء واحتفظ بباقي القسمة في كل خطوة. 
٤‏ - العدد الناتج يتكوّن من أرقام بواقي القسمة الصحيحة مرتبة من اليمين إلى اليسار. 


١‏ - التحويل من النظام العشري إلى النظام الثنائي 
مثال (ا): جد قيمة العدد م (17) في النظام الثنائي. 


الحل: 
طبّق القاعدة (٢)ء‏ کالاتی: 


ا 15 8 4 0 1 
ا سس | ی١‏ ق١2‏ 
ناتج القسمة 8 4 2 1 0 توفف 


الباقى | 1 0 0 0 1 
فراءة العدد النانج 
إن 17( = ,1000( 


کا ' 01 


مثال (]): جد قيمة العدد م ,(36) في النظام الثنائي. 
الحل: 
طبّق القاعدة (؟)) کر 


NNN 3: 


نا 
الباقى 600 0 0 1 
TT‏ 
إذن: م(36) = ,100100( 


نشاط (0-1): تحويل الأعداد من النظام العشري إلى النظام الثنائي. 

۱ بالتعاون مع أفراد جموعتك؛ حول الأعداد الآتية إلى النظام الثنائي. 
ا > ,94( 

ب- م),(137) 


7 التخويل من النظام العضری إلى النظام ا 
مثال (ا): جد مکافی العدد ں,(89) في النظام الثماني. 
الحل: 

طبّق القاعدة (٢)ء‏ کالاتی: 


سیف ایی 
ناتج القسمة 11 1 0 توقف 
الباقي 1 3 1 

قراءة العدد الناتج 
إذن: BD‏ = ,131( 


هل '' تا 


مثال (6): حوّل العدد , (222) إلى النظام الثماني. 


الحل: 
طبّق القاعدة (۲)» کل 


ہے 222 2 م3 

EN 8 8 | سید‎ 

تات القسمة 27 3 0 توفف 
الباق 6 3 3 

قراءة العدد النانج 
إذن: ر(222) = پ(336) 


نشاط ( ١‏ -1): تحويل الأعداد من النظام العشري إلى النظام الثماني. 


بالتعاون مع أفراد محموعتك» جد المكافئ الثماني لكل من الأعداد الآنية: 
02.0 
به 0 431(,,0) 


۳ - التحويل من النظام العشري إلى النظام السادس عشر 
مثال (!): جد مكافئ العدد 79(,0) في النظام السادس عشر. 


س 


الحل: 
طبّق القاعدة (۲)» فی 


ہے يك 
وس سس 6 16 
الباقى 15 4 


وحيث إن 15 لھا الرمز ۴ 


قراءة العدد الناتح 


إذن: 790( = پر(ك 


لظا '' 01 


مثال (۴): جد قيمة العدد , (210) في النظام السادس عشر. 
الحل: 
طبّق القاعدة (٢)ء‏ کالاتی: 
7 الك 
ناتج القسمة 13 0 
الباقى 2 13 


وحیث إن 13 مُُنْلھا الرمز 10 


قراءة العدد الناتج 


(D2, = 1 إِذن:‎ 


نشاط ( ١‏ - لا ): تحويل الأعداد من النظام العشري إلى النظام السادس عشر. 
بالتعاون مع أفراد جموعتك؛ جد قيمة كل من الأعداد الآتية في النظام السادس عشر: 


0333 ٦ 
ب- م((287)‎ 


كلظ تا 


ثالث التحويل بين الأنظمة الثنائي والتماني والسادس عشر 


إلى النظام العشري» ثم تحويله إلى النظام الثنائي» كما هو موضح في المثال الآني : 


متال (ا): جد قيمة العدد ,(67) في النظام الثنائي. 


الحل: 
١‏ - حول العدد و67( اك النظام العشري» باتباع الخطوات الآتية: 
١‏ درت انات العدف كالائ: 
ترتيب الخانة 0 1 


ڪڪ 
العدد 7 6 


ب - طبّق القاعدة »)١(‏ مستخدمًا أساس النظام الثماني (8)» كالاني: 
g1 x6 + 80 x7 = (67g‏ 
1X 7 =‏ + مم ×8 
7 + 48 
و(67) = 5510( 


۲ - حول العدد م(55) إلى النظام الشنائي» كالآتي. 


8*0 55 ے27 132 6 3 1 
e‏ 3 رو رو ات 
ناتج القسمة 7 گا 6 3 1 0 توقف 
الباقی 1 1 1 0 1 1 
إذن: ,(ڈ55) = ,«(110111) 


إذن: ناتج تحويل العدد و(67) إلى النظام الثنائي هو ر(110111) 


لاحظت من ا ثال السابق, أن هذه الطريقة طويلة لإجراء عملية التحویل بين الأنظمة الثماني 
والسادس عشر والثنائي» ولكن يوجد ارتباط وثيق بين هذه الأنظمة» فأساس النظام الثماني هو (8) 
ويساوي (2=8)» وأساس النظام السادس عشر (16) ويساوي (16 -224)» أي أنهما من مضاعفات 
أساس النظام الثنائي؛ لذاء فإنه يكن التحويل من هذه الأنظمة إلى النظام الثنائي وبالعكس» من 
دون المرور بالنظام العشري» وفي ما يأتي توضيح ذلك. 
١‏ - تحويل العدد بين النظام الشنائي والنظام الثماني. 

يتم التحويل بين النظامين الثنائي والثماني باتباع القاعدة الآنية: 


قاعدة رقم (۳): 
١‏ - لتحويل العدد من النظام الثنائي إلى النظام الثمانی, نفذ الآتي: 
أ - قشم العدد الثنائي إلى جموعات, بحيث تغكوّن كل مجموعة من ثلائة أرقام بدءًا من بین العدد. 
ب- إذا كانت المجموعة الأخيرة غير مكتملة, أضف إليها أصفارًا في نهايتها؛ كي تصبح مكوّنة من 
ثلاثة أرقام. 
ج- استبدل كل مجموعة بما يُكافتها في النظام الثمانی. 
؟ - لتحویل العدد من النظام الثمانی إلى النظام الننائي: قم بما يأتي: 
٭ استبدل كل رقم من أرقام النظام الثماني بما يكافئه في النظام الثنائي» والمكوّن من ثلاثة أرقام. 


E 


بمكنك الاستعانة بالجدول (۸-۱)ء للتحويل بین النظامين الثنائي والثماني. 


هل `" تا 


الجدول :)8-١1(‏ رموز النظام الثماني» وما يكافتها في النظام الثنائي. 


أ - التحويل من النظام الثنائي إلى النظام الثماني 
مثال (1): حول العدد ,(10101110) إلى النظام الثماني. 
الحل: 
طبّق القاعدة رقم (*) فرع (۱))ء کالاتی: 
أ - قشم العدد ابتداءً من جهة اليمين إلى جموعات؛ كل مجموعة تتكوّن من ثلاثة أرقام 
110 101 10 
ب- أكمل المجموعة الأخيرة التي تحتوي على رقمين» بإضافة أصفار إليها: 
110 101 010 
جد ادل 5 رع بالرقم المكافئ لها في النظام الثمانی: 
110 1 010 


ثم 
ثم 
زع 


4 
3 4۷ 
E تسد‎ 


إذن: ,(10101110) = ,(256) 


ةا ہہ 


متال (۴): جد قيمة العدد ,(1011101) في النظام الثماني. 


الحل: 
طبّق القاعدة رقم (۳) فرع »)١(‏ كالاتي: 


أ - قشم العدد ابتداءً من جهة اليمين إلى بجموعات» كل مجموعة تتكوّن من ثلاثة أرقام 


كما ياتي: 

1 011 101 

ب- أكمل المجموعة الأخيرة» التي تحتوي على رقم واحد» بإضافة أصفار إليها: 
101 011 001 

ج- استبدل كل مجموعة بالرقم المكافئ لها في النظام الثمانی: 
101 011 001 
¥ ¥ ¥ 

3 


إذن: ,«(1011101) = و(135) 


نشاط ( ١‏ - ۸ ): تحويل الأعداد من النظام الثنائي إلى النظام الثماني. 

بالتعاون مع أفراد محموعتك» جد قيمة كل من الأعداد الآتية في النظام الثماني: 
1 0) 

ب- ر(101011111) 


DB‏ ' تا 


لاجد التحويل من النظام الثماني إلى النظام الننائي 


متال (ا): حول العدد ,(67) إلى النظام الثنائي. 


الحل: 
طبّق القاعدة رقم (۳) فرع (75)» کالاتی: 


استبدل كل رقم بمكافته الثنائي 


0 4 ت 
o‏ 
ثم 
ل سی ثم 
ثم 


إذذ: پ(67) = ر(110111) 


النتیجة في المثال السابق» هي نفسها في المثال رقم (١)ء‏ الموجود في مقدمة الدرس. 


مثال (۴): حوّل العدد پ(357) إلى مكافته الثنائي. 


الحل: 
طبّق القاعدة رقم (۳) فرع و76 کا 
اكتب العدد 7 5 3 
استبدل کل رقم یمکافتہ الثنائي ˆ ّ ّ 
vw <4 8 ١‏ 
111 101 011 


إذكث: و(357) = ,«11101111) 


کھت لگ 


مثال (۳): جد قيمة العدد ,(777) في النظام الثنائي. 


س 


الحل: 
طبّق القاعدة رقم (۳) فرع (۲)» کالاتی: 


استبدل كل رقم مکافتہ الشائی 


1۱۱۱۱۱۷۷۷۷٦۱۷۲۷۷ وہ‎ 
11۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۲۸ <F 
1۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱١۷ ل‎ 


١04 ww ١04 
111 111 


ثم 
ثم 
ثم 


إذت: و(777) = ,«(111111111) 


نشاط ( ١‏ - 9 ): تحويل الأعداد من النظام الثمانی إلى النظام الثنائي. 


بالتعاون مع أفراد بجموعتك» جد قيمة كل من الأعداد الآتية في النظام الثنائي: 
o)‏ 
ب- پ(654) 


۲ - تحويل العدد بين النظام الثنائي والنظام السادس عشر. 
يتم التحويل بين النظامين الثنائي والسادس عشر؛ باتباع القاعدة الآنية: 
قاعدة رقم :)٤(‏ 
١‏ - لتحويل العدد من النظام الٹنائی إلى النظام السادس عشر نفذ الآتي: 
أ - قشم العدد الٹنائي إلى جموعات: بحيث تتكوّن كل مجموعة من أربعة أرقام بدءًا من بین العدد. 
ب- إذا كانت المجموعة الأخيرة غير مكتملة, أضف إليها أصفارًا في نهايتها حتى تصبح مكوّنة من أربعة أرقام. 
ج- استبدل كل مجموعة با يُكافتها في النظام السادس عشر. 
۲ - لتحويل العدد من النظام السادس عشر إلى النظام الثنائي, نقذ الآتي: 
« استبدل كل رمز من رموز النظام السادس عشر بما يكافئه في النظام الثنائي والمكوّن من أربعة أرقام. 


هل ° تا 


ل 


KE 


بمكنك الاستعانة بالجدول (۹-۱)ء للتحويل بين النظامين الثنائي والسادس عشر. 


الجدول (۹-۱): رموز النظام السادس عشر, وما يكافتها في النظام الثنائي. 


الرمز في النظام السادس عشر المكافئ له في النظام الثنائي 
0 0000 
1 0001 

0010 

0011 


ذخا ټين حم 


0100 
0101 
0110 
011 
1000 
1001 
1010 
1011 
1100 
1101 
1110 


© | كت | یہ | كج | 2 |= | لي | |0 j‏ | 


1111 


_ ےک 


أ - التحويل من النظام الننائي إلى النظام السادس عشر 


مثال (ا): حول العدد ,(101001011) إلى مكافته السادس عشر. 


الحل: 
طبّق القاعدة رقم )٤(‏ فرع »)١(‏ کالاتی: 
أ - قشم العدد ابتداءً من جهة اليمين إلى مجحموعات» كل مجموعة تتكوّن من أربعة أرقام 
121+ 
1011 0100 1 
ب- أكمل المجموعة الأخيرة التي تحتوي على رقم واحد» بإضافة أصفار إليها: 
1 0100 0001 
ج- استبدل كل مجموعة بالرقم المكافئ لها في النظام السادس عشر: 
1011 000 0001 


4 
41۱ حل 


إذن: ‏ ,««(101001011) = پر(148) 


مثال (]): جد قيمة العدد ,(1010111110) في النظام السادس عشر. 


س 


الحل: 
طبّق القاعدة رقم )٤(‏ فرع (۱)» 0+ 
أ ¬ قشم العدد ابتداءً من جهة اليمين إلى جموعات: كل مجموعة تتكوّن من أربعة أرقام 
1110 1011 10 
ب- أكمل المجموعة الأخيرة التي تحتوي على رقمين» بإضافة أصفار إليها: 
1011:0 0010 


هل '' تا 


ج- استبدل كل مجموعة بالرمز المكافئ لها فی النظام السادس عشر: 
1110 1011 0010 


11 0 


N 8 
4 


B 
(2BE),g = (101011111007 إذن:‎ 


نشاط ( 1 - ٠١‏ ): تحويل الأعداد من النظام الننائي إلى النظام السادس عشر. 


بالتعاون مع أفراد مجموعتك, جد المُكافى السادس عشر لكل من الأعداد الآنية: 
أ - ,)110011011111( 
ب- ر(11110111010) 


ا نشاط (11-1): تحويل العدد من النظام الثنائي إلى النظام الثمانی والسادس عشر والعشري. 


لديك العدد ,(101101101)» بالتعاون مع أفراد بجموعتكء نفذ الآني: 

أ - حوّل العدد السابق إلى النظام الثماني» ثم إلى النظام العشري. 

ب- حوّل العدد السابق إلى النظام السادس عشرء ثم إلى النظام العشري. 
ماذا تلاحظ؟ 


GG "` E 


ب- التحويل من النظام السادس عشر إلى النظام الثنائي 


مثال (1): حوّل العدد م,(483) إلى مكافئه الثنائي. 


الحل: 
طبّق القاعدة رقم (4) فرع (۲)» کالانی: 
استبدل كل رقم أورمز عكاففه | 111 9 
0 ¥ مذ مه 


. 171 1010 
إذن: (۵3) = ,)101010110011( 


مثال (2): جد مکافی العدد ك,(۸7) في النظام الثنائي. 


س 


الحل: 
طبّق القاعدة رقم )٤(‏ فرع (۲)» کالاتی: 
اکتب العدد 7 7 4 
الثنائی 4< ك١ ٠4‏ 


1010 1111 1111 
ب(101011111111)‎ = (AFF),  :ذذإ‎ 


نشاط ( ١‏ - ؟1 ): تحويل الأعداد من النظام السادس عثر إلى النظام الثنائي. 
بالتعاون مع أفراد بجموعتك» جد قيمة کل من الأعداد الآتية في النظام الثنائي: 
اام 
ET‏ 


DB‏ '' تا 


١‏ - جد مكافئ كلّ من الأعداد الآنية فی النظام العشري: 


أ - ,«(1011) E‏ 000 ج- م(149) 
د - ر(111010) ا ا SS‏ 
ز- ی(10000) اميك ط- (ABO),‏ 


5 اة كل من الأعداد الآنية في النظام الثنائي: 
ا ا 6 nn‏ 5 ( 
ب 496(0( ٤ 0 n‏ 


٤ J n (78010 س‎ 


م - حوّل كلا من الأعداد الآنية إلى النظام الثماني: 
n ( 1 î 1‏ 7 ( 
ب 12 ااا ااا 1 ٤‏ 


( 0 n 5197 Ere 


CC ۷۷۷۶۷۶۷۷۶۶۷۷۰۰" 


1 س 98)10( J n‏ ( 
به 0 ,67 شس سی 0 ٤‏ 
اچ سے 21 ٤ 0 n‏ 


تا ادگ 


ه - حول كلا من الأعداد الآنية إلى النظام الثماني: 


ا ےج ,(10 1110111( ۸00۹ 


ص ,(100001000) 01 0 ( 
- ,(101010111001) کس 0 


٦‏ - جد قيمة الأعداد الثنائیة الاتية في النظام السادس عشر: 


ات ,)10001101( 8 1 ( 
ب-- ,)110101( n‏ 1 ( 
چو و(101111000010) 1111 11111111 ااا 0 1 


+۶" ۶۷ 


ھ `‘ کت 


تبین لك في الفصلین السابقين» مفهوم النظام الثنائي ورموزه وأساسه» وعمليات تحويل 
الأعداد فيه إلى أنظمة العدّ المختلفة» وستتعرف فى هذا الفصل كيفية تنفيذ العمليات الحسابية 


' أولا العمليات الحسابية في النظام الثنائي 


نقذ العمليات الحسابية في النظام الثنائی بشکل مشابه لتنفيذها فی النظام العشريء إلا أن 
تنفيذها فی هذا النظام يكون أسهل؛ وذلك لأن النظام الثنائى يتكوّن من رقمين فقط هما (1:0)؛ 


١‏ -عملية الجمع: 


تنفد عملية الجمع في النظام الثنائي» باتباع القواعد الآنية: 


0= 0+ 0 
1= 1+ 0 
1= 01 


1 +1 =10 (ثُقرأ اثبين)» حيث يوضع الرقم (0)» ويحمل الرقم (1)» إلى ا حانة التالية. 
أي أن 1+1 - 0 ويُحمل الرقم (1) إلى ال خانة التالية. 


مذ عملية الجمع في هذا المنهاج» على الأعداد الثنائية الصحيحة الموجبة فقط. 


لک الگ 


متال (ا): جد ناتج الجمع للعددين ,(011) و ,(111). 


س 


الحل: 
طبّق قواعد الجمع؛ کالاتی: 
النظام الثنائي التحقق من الحل في النظام العشري 
1 1 1 الرقم المحمول 
1 1 0 العدد الأول 3 
+ 1 1 1 العدد الثاني + 7 
0 1 10 النتيجة 10 


نقذ عملية الجمع والطرح والضرب على النظام الثنائي» ابتداء من جهة اليمين إلى اليسار. 


ل 


KE 


١‏ - قبل البدء بتنفيذ عمليتي الجمع والطرح للأعداد في النظام الثنائي» تأكد من أن عدد المنازل 
للعددين متساوية» واذا لم تكن كذلك أضف أصفارًا إلى يسار العدد ذي المنازل الأقل 
حتى يتساوى عدد منازل العددين. 


؟ - مُُکنك التأكد من الحل فى أي عملية حسابية على النظام الثنائى» وذلك بتحويل الأعداد 
٣‏ - إذا كانت (1+1+1)؛ فإ الناتج يكون (1)ء والرقم المحمول يكون (1). 
4 - إذا كانت (1+1+1+1)؛ فإِن الناتج يكون (0)» والرقم المحمول يكون (10). 


BD‏ '' تا 


مثال (]): جد قيمة 7 في المعادلة الآتية: 
(1011) + ,)110101( = 7 


الحل: 
أ - لاحظ أن عدد منازل العدد الأول هو (6)ء وعدد منازل العدد الثاني هو (4)؛ لذاء 


نضيف إلى العدد الثاني (00) على یسارہ فيصبح العدد و(001011). 


ب- ابدأ بتطبيق عملية الجمع باستخدام قواعد الجمع» كالاني. 


النظام الثنائي التحقق من الحلّ في النظام العشري 
3ة 1 1 1 الرقم المحمول 
10101 1 العدد الأول 53 
+ 1 1 10 00 العدد الثانی + 11 
000000 1 النتيجة 64 


Z = (1000000), 


متال (۳): اجمع العددين ,(1111111) و ر(1110010) 


س 


الحل: 
طبّق قواعد الجمع» کالاتی: 
النظام الثنائي التحقق من الحلَ في النظام العشري 
1 1 1 1:11 الرقم المحمول 1 
0 1 0 10 1 1 العدد الأول 4 1 1 
+ 1 1 1 1 1 1 1 العدد الثانی & .127 
1 0 0 0 1 1 1 1 النتيجة 1 4 2 


3 


کت لگ 


نشاط ١(‏ - ۱۳): تنفيذ عملية الجمع في النظام الثتائي. 

بالتعاون مع أفراد مجموعتك» جد ناتج الجمع في كل ما يأتي؛ بعد تحويلها إلى النظام الثنائی: 
أ - ,)1110( + ,)1111( 

ب مر(13) + ور(28) 


۲ - عملية الطرح ( إذا كان المطروح أقل من المطروح منه ): 
يذ 1 الطرح فی النظام القداتى ؛ باتباع القواعد الاتية (من الیمین ای الیسار): 


02 1-1 
1-0-1 

0 - 1 = 1( نستلف 1 من الخانة التالية) 
0-0-0 


١‏ - تَنفذ عملية الطرح في هذا المنهاج» على عددين ثنائیین صحيحين موجبين فقط. 

؟ - يكون العدد المطروح أقل من العدد المطروح منه. 

۳ - الطريقة المعتمدة في الحل» هي الطريقة ا موضحة في المنهاج فقط» وأي طريقة أخرى, سواء 
أكانت (المتمّمة الأولى 15 أم المتمّمة الثانية 2'8 فإنها غير معتمدة). 


أ - اذا كانت الخانة الأولى هى (0) والثانية هى (1)؛ فإننا نستلف من الخانة التالية القيمة (1)) 
أما إذا كانت الخانة التالية هى (0)؛ فإننا نستلف من الخانة التى تليها وهكذا... (بشكل 
مشابه لعملية الاستلاف فی النظام العشري). 


ب- عند الاستلاف من الخانة التالية تصبح الخانة الأولى قيمتها ,(10)» ومُُکن إجراء عملية 
الطرح عليها كما في النظام العشري بحيث (1-2> 1)ء وذلك لأن ,(10) تُکافئ العدد 
)2( في النظام العشري. 


E ° هل‎ 


متال (1): جد ناتج طرح العدد ,(010))ء من العدد ر(111). 


س 


الحل: 
طبّق قواعد الطرح» كالاتي: 
النظام الثنائي 
المستلف 
1 1 1 العدد الأول 
- 0 1 0 العدد الثاني 
1 0 1 النتيجة 


مثال (۴): جد قيمة × في المعادلة الاتیة: 


التحقق من اخحلٌ في النظام العشري 


X = (1010), - (0011), 


س 


الحل: 
طبّق قواعد الطرح» كالاتي: 
النظام الغنائي 
6 1 
10 06 6 0 
2 کے م م 


المستلف 
العدد الأول 
العدد الثاني 


النتيجة 


X = ر(0111)‎ 


G+ کک‎ 


التحقق من الل في النظام العشري 


مثال (*1): جد ناتج ما يأتي: 


الحل: 
أ - لاحظ أن عدد منازل العدد الأول هو (6)ء وعدد منازل العدد الثاني هو (5)؛ لذاء 


نضيف إلى العدد الثاني (0) على يساره؛ فیصبح العدد ر(011001). 
ر طبّق قو اعد الطرح» کا 


النظام الشنائي التحقق من الحلٌ في النظام العشري 
10 
10 0 10 % 0 اف 10 4 
ار کر 0 بر گر کر اعددالأول و 3# 
0110017 العدد الثاني چ 
1 0 0 1 1 0 النتیجة 5 2 


نشاط ( ١‏ - 15 ): تفیذ عملية الطرح في النظام الثنائي. 

بالتعاون مع أفراد مجموعتك» وباستخدام الطرح الثنائي» نفذ كلا ما يأتي: 
ا 0 

ب- اطرح پ,(30) من (64) 


BD‏ '' تا 


۳ - عملية الضرب: 
تنفد عملية الضرب في النظام الثنائي» باتباع القواعد الآنية: 


0= ٥0 
0 - 0 ؟ا‎ [ 
1 = 1 ؟ا‎ [ 
0 - 1 x 0 


مذ عملية الضرب في هذا المنهاج» على أساس أن العددين المضروبين يتكوّنان بحدٌ أقصى 
من ثلاثة أرقام (خانات أو منازل). 


مثال (ا): جد ناتج الضرب للعددين ,(101)»: ,«(10). 


الحل: 
طبّق قواعد الضرب» کالاتی: 
العدد الأول 1 0 1 
العدد الثانی XX‏ 0 1 
0 0 0 
+ 101 
النتيجة 010 1 
للتاكد من صحة الحلٌ: حول كلا من العدد الأول والثاني والنتيجة إلى النظام العشري» كالآتي: 
النظام الثنائي النظام العشري 
(10D),‏ العدد الأول اك 
× ,)10( العدد الثاني Xx‏ ے7 
,)1010( النتيجة 1010( 


© ١ mm 


مثال (۲): جد حاصل الضرب في ما يأتي: 


11 1 
× 1 0 1 
الحل: 
بتطبیق قواعد الضرب؛ يكون: 
العدد الأول 1 1 1 
العدد الثاني ھ 1 0 1 
1 1 1 
1 1 1 
+ 0 0 0 
1 1 1 
النتيجة 1 1 0 0 0 1 


للتأكد من صحة الحل: گال کڈ لدد الأول والثاني والنتيجة ای النظام العشري؛ كالاتي: 


(210 العدد الأول‎ (11D), 
و(101) العدد الثاني 6 و‎ × 
۲ النتيجة‎ (100011), 


نشاط (ا - 10): تفیذ عملية الضرب في النظام الثنائي. 
بالتعاون مع أفراد حموعتك؛ وباستخدام الضرب الشائی؛ نقذ كلا ما یاتی: 
الى 
ب- ر(100) × ر(101) 


DB‏ ` تا 


شك أسئلة الفصل 


: جد ناتج الجمع بالنظام الثنائي في كل مما يأتي‎ - ١ 


6 0 1 1 1 ب) 

+ 1 0 1 1 + 
ج) 0 1 1 1 1 1 د) 

+ 1 0 1 1 + 


۲ - جد ناتج الطرح بالنظام الثنائي في كل مما یاتی: 


6 0م 1 1 1 1 ب) 


ج) 1 1 1 1 1 د) 


۳ - باستخدام الضرب بالنظام الثنائيء جد ناتج كل مما يأتي: 


4 1 1 1 ب) 

4 1 1 XX 
ج) 1 1 1 د)‎ 

xX 1 1 1 X 


سے 


E ٣ "2 ٤‏ ”حح 
استله! الوحدة سس اللا 


e. 

أ - يعود الاختلاف في أسماء الأنظمة العددية إلى کت 

ب- نظام الع الأكثر استخدامًا هو لے مت 

ج- أساس النظام العشري هو ............... والثنائي هو ............... والثماني هو کت 
والسادس عشر هو ےت 

د - وزن ا نزلة في أي نظام عددي يساوي 7 پ_ۓےُُوۓو‌ی“"ھ" 

ه - تمل الأعداد في النظام العشري بوساطة yy‏ 

و - يتكوّن العدد المكتوب فی النظام الثنائي من ےت 

ار ل ال اسه 
ممثل بالنظام رہ 


ح - استخدم النظامان الثمانی والسادس عشر لتسهّل TT‏ 
ط - رموز النظام الثمانی هي : TT‏ 
ي - نظام العدّ المستخدم فی الحاسوب هو TT‏ 


٢‏ ف ۵۳ +١١۰۷۹‏ ا 


النظام الشنائي النظام الثماني النظام العشري 
,1111( 
,440 
(6D‏ 


> - حدد أي العبارات الانية صحيحة وأيها خاطئة: 
آ٦۴‏ 000۷83 
ك٣‏ لاك 


16 


0 اراد ارك 


کک لگ 


< جاتقويم كادي 
بناء على ما درسته في هذه الوحدة» قيّم نفسك ذاتيًا؛ باختيار تقديرك المناسب في المهارات 
المذكورة في الجدول الاتی: 


و 
2 3 


أحدّد الأساس والأرقام المستخدمة فی كل نظام عذ. 


ال عدا صخا من النظام الننادس عفر كرا من ثلاث سازل 
على الأكثر» إلى أنظمة العدٌ الأخرى. 


أنفذ الضرب الثنائي على عددين صحيحين مو جبین؛ مکڑئین من ثلاث 


منازل على الأكثر. 


E ٠" ط‎ 


Artificial Intelligence/Al 


2 ہ۷ 9" ا‎ ٦ 
العلماء» في كيفية معالحة العقل البشري لهاء وقد شرع الباحثون في مجال علوم ا حاسوب في‎ 
محاولة محاكاة سلوكيات العقل البشري؛ كالقدرة على التعلم والتفكير وحل المشكلات» بإيجاد‎ 
أنظمة مشابهة في طريقة معالجتها لهذه السلوكيات» ضمن فرع من فروع علم الحاسوب‎ 
يسمى الذكاء الاصطناعى.‎ 

ستتعرّف في هذه الوحدة مفهوم الذكاء الاصطناعي وبعض تطبيقاته» كالروبوت والنظم 
ا ۷۹" 


لشب 


يتوقع من الطالب بعد نهاية هذه الوحدة, أن يكون قادرًا على أن: 


يعرف مفهوم الذكاء الاصطناعي» ويعدّد أهدافه. 


٠‏ يُعدّد ميزات برامج الذكاء الاصطناعي» وبعض تطبيقاته. 

٭ يتعاف الروبوت؛ مكوناته» وصفاته» وأنواعه» وفوائده. 

ہ يُصئف الروبوتات حسب التطبيقات والخدمات التي تقدمهاء أو حسب حرکتھا. 
ه یتعزف مفهوم النظم الخبيرة» ومكوناتهاء ووظائفهاء ومزاياهاء ومحدداتها. 

ه يُحدّد أنواع المشكلات التي تحتاج إلى النظم الخبيرة. 

ه يتحرف مفھوم خورازمیات البحث. 

. يُعدّد أنواع خورازميات البحث. 

٠‏ يتعداف شجرة الببحث» وعناصرها. 

۵٥‏ الي ۹ ۰ ۸ص ۶ کک ہک" 


هل °° گت 


۔_ ا لے 2 ۱ 
: 2 .€ 
العقصل 0 
ا 2 € الذكاء الاصطناعںی 
الأول و ۱ € 2 


مع تطور العالم الرقمي والحاسوب 
في عصرنا الحاضر أصبح من الضروري 
مجاراة هذا التطور للاستفادة منه» 
وإيجاد الحلول التي اش اعفد 
المشكلات؛ لذاء لجأ الإنسان إلى دراسة 
وإيجاد نماذج حاسوبية تحاكي قدرة 
العقل البشري على التفكير» والتصرف 
كما يتصرف الإنسان في مواقف معيّنة 
ولو بشکل محدودہ وذلك عن طريق 
تطبيقات الذكاء الاصطناعي. 


0 ساس حك 


شرع الخبراء فی دراسة القدرات العقلية للإنسان وكيفية تفکیر ومحاولة محاكاتها عن طريق 
الاصطناعي؟ وما أهدافه وميزاته؟ وما تطبيقاته؟ 


١‏ - تعريف الذكاء الاصطناعي 

الذكاء الاصطناعي علم من علوم الحاسوب» يختص بتصميم وتمثيل وبرمجة نماذج 
حاسوبية في مجالات الحياة المختلفة» تحاكي في عملها طريقة تفكير الإنسان وردود أفعاله فی 
مواقف معيّنة. وللذكاء الاصطناعي قوانين مبنية على دراسة خصائص الذكاء الإنساني» ومحاكاة 
بعض عناصره. 


5ه 


تعد أبحاث الذكاء الاصطناعي محاولات لاکتشاف مظاهر الذكاء الإنساني التي يمكن 
محاكاتها اليا ووصفهاء وقد عرّف بعض الباحثین في هذا المجال أربع منهجيات يقوم عليها 
موضوع الذكاء الاصطناعي؛ وهي: 

أ - التفکیر كالانسان. 

ب- التصرف كالإنسان. 

ج التفكير منطقيًا. 

و ات الصرف طا 

كان للعالم الانحلیزي ( الان تورينغ ) بصمة واضحة في علم الذكاء الاصطناعي» حيث صمّم 
اختبارًا يدعى اختبار تورينغ )٦٦08108 ']٥5٤(‏ عام ۱۹۰۰ء حيث يقوم هذا الاختبار عن طريق 
جموغة من الأشخاض الحكمين: بعرسيه شموعة من الأحقلة الكاية إلى برنامخ حاموی مدة 
زمنية محددة» فإذا لم يستطع کت شورف اف نہ بالإجابة (إنسان أم برنامج)؛ 
فإن البرنامج يكون قد نحح في الاختبار» ويوصف بأنه برنامج ذكي» أو أن الحاسوب حاسوب 
مفكر» وقد تمكن برنامج حاسوبي للذكاء الاصطناعي من اجتیاز اختبار تورينغ لأول مرة في عام 
٤ھ‏ ويُدعى (يوجين غوستمان). وهو برنامج حاسوبي يحاكي طفل من أوكرانيا عمره ١‏ 
عامّاء حيث استطاع أن يخدع ۳۳ من محاوريه مدة خمس دقائق» ولم ميزوا أنه برنامج» بل 
ظنوا أنه إنسان. والشكل )١-۲(‏ بين الواجهة الرئيسة لبرنامج (يوجين غوستمان). 


ہیں ۸ وف 


Gogsiman و‎ ۱۱۸ ۷ 
وج ہد‎ Ovem Caled Cdeess 
Lrg rg en hn rama wm nar 0 


-ص. mr‏ أن amp‏ ب٦1‏ سے عم ےج ی۷ ٭ وق ف‌موسب١ٴ i ٠٢” ege‏ با uy‏ نب٥‏ لسم یی rewt tere‏ مک چا دومن ٠‏ وجري مسا وم کون من رج اشوا جں ےھ yey‏ مح سے سح لی 
vre‏ و موحممں wg‏ دی i‏ میم جودوے مود د 1 ھے محم 


الشکل :)١-۲(‏ الواجهة الرئيسة لبرنامج (يوجين غوستمان). 


هل '- تا 


؟ - أهداف الذكاء الاصطناعي 
يهدف الذكاء الاصطناعي إلى: 
أ - إنشاء أنظمة خبيرة تظهر تصرّفًا ذكيّاء قادرة على التعلم والإدارة» وتقديم النصيحة 
دما 
ب- تطبيق الذكاء الإنساني في الآلة» عن طريق إنشاء أنظمة تحاكي تفكير وتعلم وتصرئف 
الاشاق 
ج- بريحة الالات لتصبح قادرة على معالجة المعلومات بشكل متواز (Parallel Processing)‏ 
حيث یتم تنفيذ أكثر من أمر في وقت واحد فی أثناء حل المسائل» وهي الطريقة الأقرب إلى 
يقة تفکیر الإنسان عند حل المسائل. 
۳- لغات الذكاء الاصطناعي 
يوجد لغات بريحة خاصة بالذكاء الاصطناعي» منها: 
أ - لغة البربحة لشب (م35.آ). 
ب- لغة البر بحة برولوغ .(Prolog)‏ 
-٤‏ ميزات برامج الذكاء الاصطناعي 
تختلف برامج الذكاء الاصطناعي عن البرامج التقليدية في عدة نواح. فعلى سبيل ا ثالء لا 
موا لطاى على نے ار ید سال جا أنه مون عن نے آل ااا اا 
لأنه يتبع خوارزمية محددة ا خطوات للوصول إلى ا حل. 
وفي ما یأتیء بعض مميزات برامج الذكاء الاصطناعي: 
أ - تمثيل العرفة: ويعني تنظيمها وترميزها وتخزينها إلى ما هو موجود في الذاكرة» ويتطلب 
بناء برامج الذكاء الاصطناعي كميات هائلة من المعارف الخاصة مجال معين» والربط بين 
المعارف المتوافرة والنتائج. 
ب - التمثيل الرمزي: تتعامل برامج الذكاء الاصطناعي مع البيانات الرمزية (الأرقام وا حروف 
والرموز)ء التي تُعبّر عن المعلومات» بدلا من البيانات الرقمية (الممثلة بالنظام الثنائي)» 


کت ° لگ 


عن طريق عمليات المقارنة المنطقية والتحليل. 

ج - القدرة على التعلم: ويعني قدرة برنامج الذكاء الاصطناعي على التعلم ذاتيًا عن طريق الخبرة 
المخزنة داخله» كقدرته على إيجاد نمط معيّن عن طريق عدد من المدخلات» أو تصنيف 
عنصر إلى فئة معيّنة» بعد تعرّفه عددًا من العناصر المشابهة. 

د - التخطيط: قدرة برنامج الذكاء الاصطناعي على وضع أهداف والعمل على تحقيقهاء 
والقدرة على تغير الخطة إذا اقتضت ا حاجة إلى ذلك. 

ھ - التعامل مع البيانات غير المكتملة أو غير المؤكدة: ويعني قدرة برامج الذكاء الاصطناعي على 
إعطاء حلول مقبولة» حتى لو كانت المعلومات لديها غير مكتملة أو غير مؤكدة. على 
سبيل المثال» قدرة برنامج تشخيص أمراض على إعطاء تشخيص لحالة مرضية طارئة 
من دون الحصول على نتائج التحاليل الطبية كاملة. 

-٥‏ تطبيقات الذكاء الاصطناعي 

للذكاء الاصطناعي تطبيقات كثيرة في مجالات عدةء منها: 

1 - روبرت الذكن. 

ب- الأنظمة الخبيرة. 

ج- الشبكات العصبية. 

د - معالحة اللغات الطبيعية. 

ه- الأنظمة البصرية. 

و-أنظمة تميبز الأصوات. 

زے أنظمة بيز خط اليك: 

ح- أنظمة الألعاب. 

وسيتم شرح بعض هذه التطبیقات بالتفصيل لاحمًا. 


ھک ° تا 
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إذا نظرت حولك» ستلاحظ الكثير من الآلات 
والأجهزة الإلكترونية التي تقدّم لك الخدمات الكثيرة 
على نطاق شخصيء والتي أصبح من الصعب عليك 
حصرهاء أما إذا بحثت عن الات إلكترونية تقدّم 
خدمات في مجالات الحياة المختلفة؛ فإن كلمة روبوت 
(2050) ستتكرر بشكل كبير في أثناء الببحث» فما 
الروبوت؟ ومنذ متى أوجدت فكرته؟ وهل كل آلة 


إلكترونية تقدم سا امان ی( وو 


-١‏ مفهوم عام الروبوت والروبوت 

اشتقت كلمة روبوت لغويًا من الكلمة التشيكية روبوتا (20048)» التي ظهرت لأول مرة في 
مسرحية للكاتب المسرحي التشيكي (كارل تشابيك) في عام ۱۹۲۰ءء وتعني (العمل الإجباري) 
أو (السخرة)» و م يكن لعلم الحاسوب أي علاقة بإيجاد الكلمة, إنما يعود فضل إيجادها إلى 
الأدب» وانتشرت فكرة الآلات منذ ذلك التاریخ في خيال العلماء وأفلام الخيال العلمي» وقُدّمت 
الكثير من التصورات عن سيطرة الآلة والروبوتات على حياة الإنسان» وفتح ذلك المجال أمام 
العلماء والمخترعين لابتكار وتصميم الكثير من الآلات التي تنفذ أعمالا مختلفة تتعدد مجالاتھا. 

يُطلق على العلم الذي يهتم بتصميم وبناء وبرمحة الروبوتات لتتفاعل مع البيئة المحيطة؛ علم الروبوت» 
وهو من أكثر تقنيات الذكاء الاصطناعی تقدّمًا من حيث التطبيقات التى تدم حلولا للمشكلات. 

أمّا الروبوت فيعرف على أنه آلة (إلكترو- ميكانيكية) تبرمج بوساطة برامج حاسوبية خاصة؛ 
للقيام بالعديد من الأعمالء الخطرة والشاقة والدقيقة خاصّة. 


؟ - تاريخ نشأة علم الروبوت 
ظهرت فكرة الروبوت في العصور القديمة قبل الميلاد» وذلك من خلال تصميم آلات أطلق 
عليها آنذاك (آلات ذاتية ا حركة)ء والجدول )١-۲(‏ بين تطور مفهوم فكرة الروبوت عبر العصورء 


لظ ےک 


إلى أن وصلت إلى ما هي عليه الآن. 
الجدول :)١-۲(‏ تاريخ نشأة الروبوت. 

© في القرنين الثاني عشر والثالث عشر للميلاد, قام العالم 

المسلم الملقب ب (الجزري) أحد أعظم المهندسين 

والميكانيكيين والمخترعين المسلمين» وصاحب كتاب 

(معرفة الحيل الهندسية)» بتصميم ساعات مائية والات 

أخرى وإنتاجهاء مثل آلة لغسل اليدين تقدم الصابون 

والمناشف اليا لمستخدمها. 


© في القرن التاسع عشرء تم ابتكار دمى آلية في اليابان» 


قادرة على تقديم الشاي أو إطلاق السهام أو 
الطلای وتدعى (الغاب کاراکوري). 


فی خمسینیات وستينيات القرن الماضیء ظهر 
مصطلح الذكاء الاصطناعي» وصمّم أول نظام 
خبير لحل مشكلات رياضية صعبة» كما مم 


© ومنذ العام ٠م‏ ظهر الجيل الجديد من 
وأطلق عليها اسم الإنسان الآلي» استخدمت في 


٣‏ - صفات آلة الروبوت ومكوّناتها 

يظن الكثيرون أن الروبوت آلة أتوماتيكية مصمّمة على هيئة جسم إنسان بيدين وقدمين» وهذا 
مفهوم غير صحيح» إذ لا بمكن أن يطلق على أي آلة يتم التحكم بها للقيام بعمل ما (روبوت)؛ 
وكي يُطلق على أي آلة مسمّى الروبوت» يجب أن تجمع ثلاث صفات: 

أ - الاستشعار: ويُمثّل المدخلات» كاستشعار الحرارة أو الضوء أو الأجسام المحيطة. 

ب- التخطیط والمعالجة: كأن يخطط الروبوت للتوجه إلى هدف معين» أو يُغيّر اتجاه حركته» أو 

يدور بشكل معيّنء أو أي فعل آخر بُرمج للقیام به. 
ج- الاستجابة وردة الفعل: وِفُتْل ردة الفعل على ما تم أخذه کمدخلات: انظر الشكل (؟5-5). 


نُصمّم الروبوتات بأشكال وأحجام مختلفة حسب المهمة التي ستؤديها؛ كنقل النتجات 
أو لحامها أو طلائها أو غير ذلك. ومن أكثر أنواع الروبوتات استخدامًا وانتشارًا في محال 
الصناعة» وأبسطها من ناحية التصمیمء روبوت بسيط على شكل ذراع. 

ويتكوّن الروبوت من الأجزاء الآتية: 
١‏ - ذراع ميكانيكية: تشبه في شكلها ذراع الإنسان» وتحتوي على مفاصل صناعية لتسهيل 

حركتها عند تنفيذ الأوامر الصادرة إلیھاء حسب الغرض الذي صمّم الروبوت من أجله. 


انظر الشک ل(۳-۲٣)‏ 


کت کے 


ذراع ميكانيكية 


4 


مفاصل 


الشكل 2-99 ): مكوّنات الرويوت البسبط: 


؟ - المستجيب النهائي: وهو ذلك الجزء النهائي من الروبوت الذي ينفُذ المهمة التي يصدرها 
الروبوت» ويعتمد تصميمه على طبيعة تلك المهمة» فقد تكون قطعة المستجيب يذاه أو 
بخاخا أو مطرقة» وقد تكون في الروبوتات الطبية أداة لخياطة الجروح. ويوضح الشكل 
(؟-5) بعض أشكال المستجيبات النهائية للروبوت. 


۳ - المتحكو: وهو (دماغ) الروبوت» يستقبل البيانات» ثم يعالجها عن طريق التعليمات البرمجية 


E` BD 


٤‏ - المشغل الميكانيكي : وهو (عضلات) الروبوت» وهو الجزء المسئول عن حركته حيث يحوّل 
أوامر المتحكم إلى حركة فيزيائية. 

ه-الحشاسات: تشبه وظيفة ا حشاسات فى الروبوت وظيفة الحواس الخمسة فى الإنسان ماما 
وتعد صلة الوصل بين الروبوت والبيئة المحيطة» حيث تكون وظيفتها جمع البيانات لیتم 
معالجتها والاستجابة لها من قبّل الروبوت بفعل معيّن» وبين الشكل »)٥-۲(‏ مجموعة من 
ا حشاسات التي توصل مع الروبوت لأهداف مختلفة. 


الش> (؟١-0):‏ مجموعة من الحشاسات (وزموطع5). 


G+ EE 


وتوجد أنواع مختلفة من الحسّاسات المستخدمة في الروبوت. وبين الجدول (۲-۲)» بعض 
أنواع الحشاسات ووظيفتها. 
الجدول (۲-۲): بعض الحسشاسات ووظيفة كل منها. 


(Touch Sensor)‏ وأيّ جسم مادي خارجي كالجدار 
Ea‏ 


حشاس المسافة یستشعے المسافة بين الروبوت 
Distance)‏ وال حسام ا مادیة؛ عن طريق إطلاق 

۱ (Sensor 
ضيه وين فل بخ السا ا‎ 


حشاس الضوء | يستشعر هذا ا حشاس شذة الضوء 
(Light Sensor)‏ المنعكس من الأجسام الختلفة 


ويُميّر بين ألوانها. 


خلا الضرک | يشينة الیک فعوقة ويسعقعر شدة 

(Sound Sensor)‏ الأصوات المحيطة ويحوّلها إلى 
نبضات كهربائية ترسل إلى المتحكم 
في الروبوت. 


٤‏ -أصناف الروبوتات 
يمكن تصنيف الروبوتات حسب الاستخدام والخدمات التى تقدّمهاء أو حسب إمكانية 
تنقلها. ومن أنواع الروبوتات حسب الاستخدام والخدمات التي تقدمها: 

أ - الروبوت الصناعي: يُستخدم الروبوت الصناعي في الكثير من العمليات الصناعية» مثل 
عمليات الطلاء بالبخ الحراري في المصانع؛ لتقليل تعرّض العمال لمادة الدهان التي 
توثّر في صحتهم» وفي أعمال الصب وسكب العادنء حيث تتطلب هذه العمليات 
التعژزض لدرجة حرارة عالية 
جدًا لا يستطيع الإنسان تحملهاء 
وعملیات تجمیع القطع وثثبيتها 
في أماكنها. بہت )٦-(‏ | 
دوك وجود الإنسان اه کے x‏ 


الروبوت. الشکل (؟-5): الطلاء باستخدام الروبوت. 


ب- الروبوت الطبي: یُستخدم الروبوت الطبي في إجراء العمليات الجراحية المعقدة» 
مثل جراحة الدماغ وعملیات 
القلب الفتوح؛ ولعل أبرز 
استخدامات الروبوت 5 الحال 
الطبي مساعدة ذوي الاحتياجات 
الخاصة» كذراع الروبوت التي 
سطع اسعشعان السيضيات 
العصبية الصادرة عن الدماغ 
والاستجابة لها. والشكل 
(۷-۲) یی ذراع الروبوت لشخص فقد ذراعه. 


الشكل (۷-۲): ذراع الروبوت. 


a. ` mE 


ج- الروبوت التعليمي: صَمّمت روبوتات پٴ٢‏ 
لتحفيز الطلبة وجذب انتباهم إلى 
التعليم» وبأشكال مختلفة» وقد تكون 
على هيئة إنسان معلم كما في الشكل 


(ہ۸). 


RK 


rang 


د - الروبوت في الفضاء: استخدم في 
المريخ. والشكل (۹-۲) بین * 


روبوت فضائي. 


ه - الروبوت في المجال الأمني: استخدم في 
مكافحة الحرائق وإبطال مفعول 
الألغام والقنابل» ونقل المواد السامّة 
والمشعة. والشكل )٠١-۲(‏ يُبين 
(روبوت) لمكافحة ا حرائق. 


الشكل :)١١-17(‏ روبوت لمكافحة ا حرائق. 


وتقسم الروبوتات حسب جال حركتهاء وإمكانية تجوالها ضمن مساحة معيّنة» إلى قسمين: 

| الروبوت الثابت: يستطيع الروبوت 
الثابت العمل ضمن مساحة حدوده» 
حيث إن بعضها يتم تثبيت قاعدته 
على أرضية ثابتة» وتقوم ذراع 
الروبوت بأداء المهمة المطلوبة» بنقل 
عناصر أو حملها أو ترتيبها بطريقة 
معيّنة. انظر الشكل .)١١-۲(‏ 


الشكل وحن 6 الروبوت الثابت. 


ب- الروبوت الجوّال أو المتنقل: تسمح 
برمجة الروبوت المتنقل (الجوّال) 
بالتحرّك والتنقل ضمن مساحات 
متنوعة لأداء مهامه؛ لذاء تحده يملك 
جزءًا يساعده على الحركة» ومن 
أتواغة: 

١‏ . الروبوت ذو العجللات 


انظر الشكل .)١5-5(‏ 


الشكل :)۱۲--٢(‏ الروبوت ذو العجلات. 


061 `` E 


۲ .الروبوت ذو الأرجلء انظر 
الشكل .)١۳١-۲(‏ 


۳. الروبوت السبّاحء انظر ا لشبكا 


6.8 


ست سے 


الشكل :)١٤-۲(‏ الروبوت السبّاح. 


٤‏ . الروبوت على هيئة إنسان/ الرجل 
الآليء انظر الشكل ( 5-9 ,)١‏ 


وما زال علم الروبوت في 
تطور مستمر» فقد تحد فی اسر ات 
القادمة أشكالا أخرى للروبوتات 
ابتدعھا عقل اللإنسان» غير الأشكال 
التي تم ذكرها. 


الشكل (١-ه :)١‏ الرجل الآالي. 
هل `` تا 


ه - فوائد الروبوت في مجال الصناعة ومحدداته 
ظهر أثر استخدام الروبوتات في الصناعة بشکل واضح جدَّاء حيث كان له الكثير من الفوائد 
في هذا المجال» منها: 
أ - يقوم الروبوت بالأعمال التي تنطلب تكرارًا مدة طويلة من دون تعب» ما يؤدي إلى 
زيادة الإنتاجية. 
ب- يستطيع القيام بالأعمال التي تتطلب تجميع القطع وتركيبها في مكانها بدقة عالیة ما 
يزيد من إتقان العمل. 
ج- يقلل استخدام الروبوت من المشكلات التي تتعرض لھا المصانع مع العمال» 
كالاجازات والتأخير والتعب. 
د - يمكن التعديل على البرنامج المصمم للروبوت لزيادة المرونة في التصنيع» حسب 
المتطلبات التي تقتضيها عملية التصنيع. 
ه - يستطيع العمل تحت الضغطء وفي ظروف غير ملائمة لصحة الإنسان» كأعمال الدهان 
ورش ا مواد الكيمائية ودرجات الرطوبة والحراراة العاليتين. 
وعلى الرغم من الفوائد الكبيرة التي يقدّمها الروبوت في محال الصناعة» إلا أنه يوجد بعض 
المحددات لاستخدام الروبوت في الصناعة» ومنها: 
١‏ - الاستغناء عن الموظفين في المصانع واستبدالهم بالروبوت الصناعي؛ سيزيد من نسبة البطالة» 
ويُقلل من فرص العمل. 
۲ - لا يستطيع الروبوت القيام بالأعمال التي تنطلب حسًا فنيًا أو ذوقا في التصميم أو إبداعًاء 
فعقل الإنسان له قدرة على ابتداع الأفكار. 
٣‏ - تكلفة تشغيل الروبوت في المصانع عالية؛ لذاء تُعدّ غير مناسبة في المصانع المتوسطة والصغيرة. 
٤‏ - يحتاج الموظفون إلى برامج تدريبية للتعامل مع الروبوتات الصناعية وتشغيلهاء وهذا سيكلف 
الشركات الصناعية مالا ووقنًا. 
٥‏ - مساحة المصانع التي ستستخدم الروبوتات يجب أن تکون كبيرةً جدا؛ لتجنب الاصطدامات 
والحوادث في أثناء حركتها. 
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ا 

ظهر مفهوم النظم الخبيرة أول مرة من قبل العالم إدوارد فیغنبوم «Edward Feigenbaum)‏ 
وأوضح (إدوارد) أن العالم ينتقل من معالجحة البيانات (عدزووءءه:2 838) إلى معالجة المعرفة 
Processing)‏ edgeاKnow)‏ واستخدامها في حل المشكللات واقتراح الحلول المُثلى؛ بالاعتماد 
على حاكاة الشخص الخبير في حل المشكلات. فما النظم الخبيرة؟ وما مكوّناتها؟ وما آلية عملها؟ 
رما مد اتھاء غدداتیا؟ 


١‏ - مفھوم النظام الخبير وأهم تطبيقاته 
النظام الخبير هو برنامج حاسوبي ذكي» يستخدم مجموعة من قواعد المعرفة في مجال معيّن 
لحل المشكلات التي تحتاج إلى الخبرة البشرية. وتكون طريقة حل المشكلات في هذه النظم 
مشابهة مع الطريقة التي يتبعها الإنسان الخبير في هذا المجال» ويتميز النظام الخبير عن البرنامج 
العادي بقدرته على التعلم واكتساب الخبرات الجديدة. 


ھ 


ه المعرفة هي حصيلة ا معلومات والخبرة البشرية» التي تجمع في عقول الأفراد عن طريق 
الخبرة» وهي نتاج استخدام المعلومات التي تنتج من معالجة البیانات ودمجھا مع الخبرات. 


النظم الخبيرة مرتبطة ممجال معيّن» فاذا صُمّمت لحل مشكلة معيّنة فلا حكن تطبيقها أو تغييرها 
لحل مشكلة أخرى؛ ومن أشهر الأمثلة على النظم الخبيرة: نظام خبير لتشخيص أمراض الدم 


DB‏ '' تا 


الذي يصعب تعديله لتشخيص أمراض أخرى» وتكون عملية تصميم نظام آخر من البداية 
عملية أسهل من التعديل على النظام الموجود. 
الجدول (۳-۲) يوضّح بعض الأمثلة على البرامج الخبيرة ومجحال استخدامها. 
الجدول (۳-۲): أمثلة عملية على برامج النظم الخبيرة. 
النظام الخبير 
قپیدرال 


DENDRAL 


بروسبكتر یُستخدم من قبل الجيولوجيين؛ 
80108 || لتحديد مواقع ا حفر للتنقيب 


دیزاین ادفايزر 
DESIGN‏ 


ADVISOR 


11151۸ لفحص الأدوات الحجرية. 


کت '' 01 


۲ - أنواع المشكلات (المسائل) التي تحتاج الى النظم الخبيرة 
للنظم الخبيرة محالات معيّنة أثبتت فيها قدرتها أكثر من غيرهاء فقد بجحت النظم الخبيرة في 
التعامل مع المشكلات في محالات متنوعة» تقع معظمها في واحدة من الفئات الانية: 
أ - التشخيص: مثل تشخيص أعطال المعدات لنوع معيّن من الآلات» أو التشخيص الطبي 
لأمراض الإنسان. والشكل (؟5-5١)‏ يوضّح مثالا على استخدام برنامج خبير طبي. 


الشكل :)١٦-۲(‏ شاشة برنامج خبير طبي. 
ب- التصميم: مثل إعطاء نصائح عند تصميم مكوّنات أنظمة الحاسوب والدارات الإلكترونية. 
ج- التخطيط: مثل التخطيط لمسار الرحلات الجوية. 
د - التفسير: مثل تفسير بيانات الصور الإشعاعية. 
ه - التنبئ: مثل التنبوئ بالطقس أو أسعار الأسهم. 


۳ - مكو نات الأنظمة الخبيرة 
تتكوّن الأنظمة الخبيرة بشكل أساسي من أربعة أجزاء رئيسة» هي: قاعدة المعرفة» ومحرّك 
الاستدلال» وذاكرة العمل؛ وواجهة المستخدم» حيث يتفاعل المستخدم مع النظام عن طريق 
طرح الاستفسارات أو الاستعلام عن موضوع ما بمجال معيّن» ويقوم النظام الخبير بالرد عن 
طريق إعطاء نصيحة أو الحل المقترح للمستخدم» كما هو موضّح بالشكل .)۱۷-٢(‏ 


DB‏ '' تا 


الشكل (۱۷-۰۲): المكوّنات الرئيسة للنظم الخبيرة. 


وفي ما يأتي» توضيح لهذه المكوّنات: 

أ - قاعدة المعرفة :(Knowledge Base)‏ 
تحتوي قاعدة المعرفة على مجموعة من الحقائق والمبادئ والخبرات ۔مجال معرفة معين» 
وتستخدم من قبل الخبراء لحل المشكلات. 
والفرق بين قاعدة المعرفة وقاعدة البيانات» أن قاعدة البيانات تتكوّن من حموعة من 
البيانات والمعلومات المترابطة في ما بينهاء بينما قاعدة المعرفة تبنى بالاعتماد على الخبرة 
البشرية» بالاضافة إلى المعلومات والبيانات. كما تتميّز قاعدة المعرفة بالمرونة» حيث 
یمکن الإضافة عليها أو الحذف منها أو التعديل عليها من دون التأثير في المكوّنات 
الأخرى للنظام الخبير. 

ب- محرّك الاستدلال :(Inference Engine)‏ 
برنامج حاسوبي يقوم بالبحث فی قاعدة المعرفة لحل مسألة أو مشكلة» عن طريق آلية 
استنتاج تحاكي آلیة عمل الخبير عند الاستشارة في مسألة ما لإيجاد الحل» واختيار 
النصيحة المناسبة. 


ج- ذاكرة العمل :(Working Memory)‏ 
إيجاد حل لها. 


کک ےگ 


د - واجهة المستخدم :(User Interface)‏ 
وسيلة تفاعل بين المستخدم والنظام الخبير» حيث تسمح بإدخال المشكلة والمعلومات 
إلى النظام الخبير وإظهار النتيجة. وتدخل المعلومات من خلال الاختيار من حموعة 
من ا خیارات المصاغة على شكل أسئلة وإجابات؛ لتزويد النظام .ععلومات عن موقف 
محدد. ويتطلب تصميم واجهة المستخدم الاهتمام باحتیاجات المستخدم, مثل سهولة 
الاستخدام» وعدم الملل أو التعب من عملية إدخال المعلومات والاجابات. 
الشکل(۱۸-۲)یو صح شاشة بر نامج خبیر لتشخیص أعطال السيارة(0 115626 م3)؛ 

حيث يسأل النظام المستخدم عن أعطال السيارة» ويجيب المستخدم عن الأسئلة» ويمكنك 

ملاحظة تر 

١‏ - وجود خيار (لا أعرف)» ويدل على قدرة النظام على التعامل مع الإجابات الغامضة. 

؟ - إمكانية استخدام معطيات غير كاملة» حيث يُمكن للمستخدم إدخال درجة التأكد 
)Degree of Certainty)‏ من إجابته. 


۳ - إمكانية تفسير سبب طر ح البرنامج هذا السؤال للمستخدم. 


Cf expertite290.com‏ آپ 
Tr‏ 
Corporate training‏ 
نتيجة تشغيل الضوء الامامي للسيارة في The result of switching on the headlights is:‏ 
تضاء الاضواء they light up‏ 


لا يحدث شیء nothing 3۵۵60٥5‏ 
لا اعرف / افضل عدم الاجابة dont know/would rather no answer‏ | )® 


How confident do you feel about your response? كم درجة ثقتك حول استجابتك للسوٴال؟‎ 
Very uncertain (50%) »( Very certain (100%) (%100) متأكد جدا‎ 


| لمعذا هذا السؤال | طبق اجابتك 


الشكل (۱۸-۲): مثال على واجهة المستخدم لنظام خبير لتشخيص أعطال السيارات. 


وبعد إجابة المستخدم عن الكثير من الأسئلة التي يطرحها النظام عن طريق الشاشات» تظهر 


هل °" تا 


والشكل )۱۹۲٢(‏ يوضّح الحلول والتوصيات التي يقدمها النظام الخبير لتشخيص أعطال 
السيارة للمستخدم ودرجة التأكد من الإجابة» وإمكانية تفسير الاحتمالات الممكنة جميعها لحل 
هذه المشكلة. 


© f ڑ‎ expertise2go.com/webesie/car 
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eXpertise2Go Conclusions 
90100 النتيجة 1 : الحدث الموصى به هو اعادة تعبئة السيارة بالوقود بثقة‎ 


Value 1 of the recommended action is refuel the car with 100.0% confidence 
١ Explain | all conclusion(s) ؟‎ 


الشكل :)١۹-۲(‏ شاشة الحلول المقترحة لمشكلة السيارة. 


٤‏ - مزايا النظم الخبيرة ومحدداتها 

أثبتت الأنظمة الخبيرة نحاحها في الكثير من التطبيقات» حيث كان لها الكثير من الفوائد» من 

أهمها ما يأتي: 

أ - النظام الخبير غير مُعرض للنسيانء لأنه يُوثق قراراته بشکل دائم. 

ب- المساعدة على تدريب المختصين ذوي الخبرة المنخفضة»ء ويعود الفضل إلى وسائل 
التفسير وقواعد المعرفة التي تخدم بوصفها وسائل للتعليم. 

ج- توفر النظم الخبيرة مستوى عاليًا من الخبرات» عن طريق تجميع خبرة أكثر من شخص 
في نظام واحد. 

د - نشر الخبرة النادرة إلى أماكن بعيدة للاستفادة منها في أماكن متفرقة في العالم. 

ه - القدرة على العمل.ععلومات غير كاملة أو مؤكدة» حتى مع الإجابة (لا أعرف) يستطيع 
النظام الخبير إعطاء نتيجة» على الرغم من أنها قد تكون غير موكدة. 
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وعلى الرغم من الفوائد الكثيرة التي توفّرها النظم الخبيرة» إلا أن لديها الكثير من المحددات» 
ومن هذه المحددات ما يأتي: 
-١‏ عدم قدرة النظام الخبير على الإدراك وا حدس بالمقارنة مع الإنسان الخبير. 
-١‏ عدم قدرة النظام الخبير على التجاوب مع المواقف غير الاعتيادية أو المشكلات خارج 
نطاق التخصص. 
-٣‏ صعوبة جمع الخبرة والمعرفة اللازمة لبناء قاعدة المعرفة من الخبراء. 
ومن الجدير بالذكرء أن النظم الخبيرة لايمكن أن تحل محل الخبير نھائیّاء على الرغم 
من أن النتائج التي تتوصّل إليها في بعض المجالات» تتطابق أو حتى تفوق النتائج التي يصل 
إليها الخبير» إلا أن هذه النظم تعمل جيّدًا فقط ضمن موضوع محدّدہ مثل تشخيص 
الأعطال لنوع معيّن من الآلات» وكلما اتسع نطاق المجال» ضعفت قدرتها الاستنتاجية. 


DB‏ '' تا 


2۵۳۰ "ال‎ 557 i. 


الل د 

أ - الذكاء الاصطناعي. ب- النظم الخبيرة. ج- علم الروبوت. 
۲ - ما المنهجيات الأربع التي يقوم عليها موضوع الذكاء الاصطناعي؟ 
٣۳‏ - حدّد نوع ا حشاس المناسب في الجدول الآتي» حسب الوظيفة التي يؤديها: 


اسم الحسّاس وظيفته التي يؤديها 
CN UNE ٢ 2‏ الأجسام المادية. 
) ) استشعار التماس بين الروبوت وأي جسم مادي خارجي كالجدار. 
) ) استشعار الضوء المنعكس من الأجسام المختلفة والتمييز بين ألوانها. 
) ) استشعار شدَّة الأصوات المحيطةء وتحويلها إلى نبضات كهربائية. | 


-٤‏ وضح مبدأ اختبار تورينغ. 

-٥‏ وصح كيف استخدم الروبوت في المجالات الاتية: 
أ - الصناعة. ص التعليم. 

5- عدّد أنواع المشكلات التي تحتاج إلى النظم الخبيرة؟ 

۷- ما الفرق بين قاعدة البيانات وقاعدة المعرفة؟ 


CT‏ الى بمکونات النظام الخبير: 


آپ سم ےت ے e‏ ےت ے ےت ےت ے ےت ے م e‏ ے ےت e e‏ ے ے ے ے ے ہے م ہے ہے ہے ہے کے ہے 


المعرفة من ا خبیر! العام غر ۰ 
٠‏ 7ے 
ٰ۱ 72 و جم ا سی 
٢"‏ د ہج سد 
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خوارزميات البحث في 


الذكاء الاصطناعي ‏ 


أسهمت الحوسبة الحديثة والإنترنت» في الوصول إلى كميات كبيرة من المعلومات؛ لذاء 
أصبحت القدرة على البحث بكفاية في هذه المعلومات متطلبًا ضروريّاء لقد صُمّم باستخدام 
الذكاء الاصطناعي عدد كبير من خوارزميات البحث؛ لحل أصعب المشكلات في الكثير من 
التطبیقات؛ ومن الأمثلة على هذه التطبيقات عمليات الملاحة. 


ستتعرف في هذا الفصل مفهوم خوارزميات البحث ومبدأ عملها وأنواعها. 


2 


أو | مفهوم خوارزميات البحث 


خوارؤميات البحك سلسلة من الخطوات غير الع رو فة مسيقا؛ للعقور على الحل الذي يطابق 
مجموعة من المعايير من بين جموعة من الحلول المحتملة. ويقوم مبدأ عمل خوارزميات البحث 
على أخذ المشكلة على أنها مدخلات: ثم القيام بسلسلة من العمليات» والتوقف عند الوصول 
إلى الهدف. والشكل )۲۰-٢(‏ يوضّح مبدأ عمل خوارزميات البحث. 


المشكلة 


الشكل :)۲۰-٢(‏ مبدأ عمل خوارزميات البحث. 
وُجدت خوارزمیات البحث في الذكاء الاصطناعي؛ لحل المشكلات ذات الصفات الآتية: 
١‏ - لا يوجد للحل طريقة تحليلية واضحة» أو أن ا حل مستحیل بالطرائق العادية. 
؟ - يحتاج الحل إلى عمليات حسابية كثيرة ومتنوعة لإيجاده (مثل: الألعاب» والتشفير» وغيرها). 
٣‏ - يحتاج الحل إلى حدس عالي (مثل الشطرنح). 
للتعبیر عن هذا النوع من المشكلات» تُُثّل باستخدام شجرة البحث. فما شجرة البحث؟ 


BD‏ ×'' تا 


وكيف تل المشكلات باستخدامها؟ 


(Search ree) شجرة البحث‎ - ١ 
شجرة البحث هي الطريقة المستخدمة للتعبير عن المسألة (المشكلة) لتسهيل عملية البحث‎ 
عن الحلول الممكنة من خلال خوارزميات البحث. إلا أن بعض المشكلات المعقدة يصعب وصفها‎ 
بهذه الطريقة. تحد شجرة البحث حلا محتملا للمشکلة عن طريق النظر في البيانات المتاحة‎ 

بطريقة منظمة تعتمد على هيكلية الشجرة» وفي ما يأتي توضيح لأهم المفاهيم في شجرة البحث: 

أ - مجموعة من النقاط أو العقد (ءلهN):‏ هي النقاط اللي تلط يشك| :هرف (مستويات مختلفة). 
ولتوضيح ذلك؛ انظر الشکل »)۲٠-۲(‏ الذي يوضح خارطة للأماكن الرئيسة في ا مدینة 
مثلة باستخدام شجرة البحث» فمثلا النقطة (۸) في المستوى الأول والنقطتان (8,6) فى 
المستوى الثاني . ۱ 
تُمثّل كل نقطة حالة من حالات فضاء البحث» حيث إن فضاء البحث هو ا حالات الممكنة 
جميعها لحل المشكلة. فمثلا النقاط (1,1آ,:1,1, 0 ,8,6,2 ,ه) مُتْل حالات فضاء البحث 
جميعها للطريق بين وسط المدينة (النقطة 4) والمكتبة العامة (النقطة © أو النقطة 1). 


الشكل :)۲۱-٢(‏ مثال توضيحي لهيكلية الشجرة. 


ب -جذر الشجرة(12004): هو النقطة الموجودة أعلى الشجرة» وهو الحالة الابتدائية للمشکلة 
أي أنها نقطة البداية التي نبدأ منها البحثء في الشكل )۲۱-٢(‏ النقطة (ھ) مُنّل جذر 
الشجرة والحالة الابتدائية للمشكلة. 

ج - الأب ()معمره0): هو النقطة التي تتف ع منها نقاط أخرىء والنقاط المتفرعة منها تُسمّى 
الأبناء (دع110ط0). في الشكل )۲٠-۲(‏ تعد النقطة (6) هي الأب للنقاط (,5)ء 
والنقطة (©) تُتْل الابن للنقطة (8). تسى النقطة التي ليس لديها أبناء النقطة الميتة؛ 
مثل النقطة (0). 

د - النقطة الهدف أو الحالة الهدف: هي الهدف المطلوب الوصول إليه أو الحالة النهائية 
للمشكلة:؛ في الشكل )۲٠-۲(‏ الهدف هو الوصول إلى المكتبة العامة؛ لذاء فإ النقطة 
أو الحالة الهدف هي النقطة (0) أو النقطة (1). 

ه - المسار: وهو مجموعة من النقاط التتالیة في شجرة البحث مثل (81 - 8 - 6). وتُحل 
المشكلة عن طريق الباع خنوارؤمية البيحث للوضول إلى السار الضحيح (مسار الخل) 
من ا حالة الابتدائية أو جذر الشجرة إلى الحالة الهدف. فمثلّا مسار الحل في الشكل 
(؟-١5؟)‏ هو (8-0-ھ)ء لاحظ أنه ليس المسار الوحيد للحلء ولكنه المسار الأفضل 
او ار سبار 


متال (ا): تأمّل الشكل (۲۲-۲)» ثم أجب عن الأسئلة التي تليه: 


الشکل (59-9): مثال على شجرة بحت 


أ -عدّد حالات فضاء البحث التي تمثلها هذه الشجرة. 
بح ما ا حالة الابتدائية للمشكلة؟ 

ج- ما جذر الشجرة؟ 

د - اذكر أمثلة على نقاط تحتوي على علاقة (الأب - الأبناء). 
ه -عذد أمثلة على مسار ضمن الشجرة. 

و - اذكر مثالا على نقطة ميتة. 


س 


الحل: 
أ - حالات الفضاء هي .(A,B,C,D,E,F,G,H,1,],K,1,M,N,0,P)‏ 
ب- الحالة الابتدائية هي (۸). 
ج- جذر الشجرة هو (۵). 
د - النقطة (۸) هي الأب للنقطة (8). 
النقطة (۸) هي الأب للنقطة (0). 
ه - المسار الأول: 8-1-1 حم . 
المسار الثاني : 0 - 1[ - 0 
و - من الأمثلة على النقاط الميتة النقطة ©. 


- تكتب حالات فضاء البحث بوضع فواصل بين كل رمز والآخر. 
- يكتب مسار الحل ويُقرأ من اليسار إلى اليمين وتوضع إشارة (-) للفصل بین الرموز كما 
بمكن استخدام أي رمز آخر ماعدا الفاصلة. 


کک `` ےگ 


نشاط ( ۴ - ١‏ ): شجرة البحث. 


تأمل الشکل الآتي» ثم أجب عن الأسئلة التي تليه: 


أ -عدّد حالات فضاء البحث التي تمثلها هذه الشجرة. 
۶٣‏ ۹ )ٰئٰٰٰ+ 

ج- ما جذر الشجرة؟ 

د -عدّد أمثلة على نقاط تحنوي على علاقة (الأب - الأبناء). 
ه - ما المسار بين النقطتين (8) و(؟ 

و - عدد النقاط الميتة في الشجرة. 


DB‏ `` تا 


مثال (۴): تأمّل الشكل (۲-۲)ء ثم أجب عن الأسئلة التي تليه: 
علمًا بأن هذا الشكل جزء من شجرة بحث للعبة (0 ) بين لاعبين» ويقوم 
اللاعبان باللعب بالتناوب؛ حيث يقوم اللاعب الأول (الحاسوب) بوضع ا حرف 
(©)» واللاعب الثاني (المستخدم) بوضع ا حرف (0). 


A 
0 0| Xx 
× 
0 X 
B 1 D 
OO X 00 0 |0| X 
XX ×× 
0 |X 0× 0 |X 
E î G ۳ رت‎ 
اہ‎ 60601» OX 0/101 0Olo|X 0 0|X 
XİX XX × XO XXO XX 
× Oxlo ×× ×ا×اہ‎ OX 61060 
5 Ll mul xl 
0 OX OO X 00 X 010 X 
لچ‎ XX O XX 0 SPADA 
O XO 0× 00“ 0600 


الشكل ( ۲۳-۲): جزء من لعبة (0 066). 
١‏ ما النقطة التى تمثل جذر الشجرة؟ 
۲ - كم عدد حالات فضاء الببحث؟ اذكرها. 


٤‏ - ما عدد النقاط الميتة؟ 


ه ما الحالة الهدف فى هذه الشجرة؟ ولماذا؟ 


اک ` لگ 


س 


الحل: 

.)۸( النقطة التي تمثل جذر الشجرة هي النقطة‎ - ١ 

۲ - عدد حالات الفضاء هو 4 ۱١ء‏ وهي (A,B,C,D,E,F,G,H,1,J,K,L, M,N)‏ 

۳ - مثال على مسار : .A-B-F-K‏ 

٤‏ - عدد النقاط الميتة هو ٦‏ نقاط. 

٤‏ - الحالة الهدف هي الحالة التي تمل الفوز باللعبة. ومن تثمء فإن النقاط (01,کا) تقل فوز الحاسوب» 
والنقاط (©: 8) تُمثّل حالة الفوز للمستخدم. 


)7 أنواع خوارزميات البحث 


يو جد الكثير من آلیات وطرائق البحث في الذكاء الاصطناعي» وتختلف خوارزميات البحث 
حسب الترتيب الذي تختار فيه النقاط فى شجرة البحث فى أثناء البحث عن الحالة الهدف. 

وهذه الخوارزميات لا تمعلك أي معلومات مسبقة عن المسألة التی ستقوم بحلهاء وتستخدم 
إستراتيجية ثابتة للبحث» بحيث تُفحص کل حالات الفضاء واحدة تلو الأخری؛ لمعرفة إذا كانت 

بقة للهدف المطلوب أم غير مطابقة. فالشيء الوحيد الذي بمكن لهذه الخوارزميات القيام به» 
هو الم بن حال غير الوذ قافن سال اليدك: 

وتوجد عدة أنواع لخوارزميات البحث مثل: خوارزمية البحث في العمق أولا وخوارزمية 
البحث في العرض أولا والخوارزمية الحدسية» وستتعرّف في ما يأتي خوارزمية البحث في العمق أولا. 


(Depth First Search Algorithm) : خوارزمية البحث في العمق أو‎ - ١ 


خد ر ارو علق الس ق أولة زوالتى امت ابا الخ الراسى) امسار اق 
الیسار في شجرة البحث وتفحصه بالا تجاه إلى الأمام» حتى تصل إلى نقطة ميتة. وفي حالة 
الوصول إلى نقطة ميتة» تعود إلى ا خلف إلى أقرب نقطة في الشجرة يكون فيها تفرع آخر لم 
يُفحص» ويختبر ذلك المسار حتى نهايته» ثم تکژر العمليّة للوصول إلى النقطة الهدف. 


هل °` تا 


مثال (ا): تأمّل الشکل (٢-٤۲))ء‏ ثم أجب عن السؤال الذي يليه؟ 


الشكا (؟-55): مثال على شجرة بحث. 
٭ ما مسار البحث عن النقطة الهدف )N(‏ باستخدام خوارزمية البحث في العمق أولا؟ 


الحل: لإيجاد مسار البحث عن الحالة الهدف )N(‏ باستخدام خوارزمية البحث في العمق 
أولاء نتبع الاتی: 
تبدأ عملية البحث في خوارزمية البحث في العمق أولاً من ا حالة الابتدائية أو جذر الشجرة (4)» 
ثم نختار المسار في أقصى اليسار(8) ثم (1) ثم (1) ونقارن كل نقطة أو حالة مع النقطة الهدف 
([. بعد الوصول إلى نقطة (1) التي تُعدٌ نقطة ميتة (لأنه لا يوجد لها نقاط فرعية)» نرجع إلى 
الخلف إلى النقطة السابقة (0). لاحظ أنه تم فحص النقطة (©) سابقا؛ لذاء لا تُكدر هذه النقطة 
في مسار البحث. عند النقطة (1) يوجد نقاط فرعية ل يتم فحصها أو اختبارهاء فتتم عملية تتبع 
هذا المسار للنقطة ([) فنصل إلى نقطة ميتة» فنرجع مرة أخرى إلى الخلف إلى النقطة ((1)» والتي 
اخثّبرت جميع مساراتهاء فنرجع مرة أخرى إلى الخلف إلى النقطة (8)» حيث نحد أن نقطة (1) 
لم تُختبر. وبعد ذلك نختار المسار أقصى اليسار فنصل إلى النقطة () التي تعد نقطة میتةء فترجع 
إلى الخلف. ثم نكرّر هذه العملية إلى أن نصل إلى النقطة الهدف. وبناءً على ما سبق» فإن مسار 
البحث عن ا حل باستخدام خوارزمية البحث في العمق أولاء هي: 
A-B-D-1-J-E-K-L-M-C-F-N‏ 
لاحظ أنْ خوارزمية البحث توقفت عند الوصول إلى النقطة الهدف» ولم تقم بالمرور أو 
فحص النقاط 6,11,0,2. 


لظ ' ' 01 


مثال (2): تأمّل الشكلء ثم أجب عن الأسئلة التي تليه: 


5 
0 × 
١4 
«© زف زم‎ 
0×× 0 0 ١4 
× × × × 
X OO O O X|O|O 
Ê GEF زه ماع‎ 
0160 OX X O × 00× 
X O 4 0 ×0× × ١4 
X OO × 0 X|O O × 0 


x o 
س٭ 0ہ‎ 6 
O O 
xX >% O 
O» OFN€-O 
0 X x 


ا - جد مسار البحث عن الحالة الهدف فى شجرة البحث؛ باستخدام خوارزمية البحث فى 
العمق أولاء علمًا بأن الهدف هو فوز اللاعب (٭). 

ب- هل يوجد مسار آخر للحل؟ ما هو؟ وهل بمكن الوصول إليه باستخدام خوارزمية البحث 
فى العمق أولا؟ 


س 


الحل: 
أ - مسار البحث عن الهدف؛ باستخدام خوارزمية البحث فی العمق أولا هو: 
(S-D-E-F-G)‏ 
ب- یو جد مساران اخران للحل» هما: 
(S-O) .١‏ 
؟. (S-H-J-K)‏ 
ولايمكن الوصول إليها باستخدام خوارزمية البحث في العمق أولا. 


DB‏ `` تا 


نشاط ( ۴ - ۴ ): استخدام خوارزمية البحث بالعمق أولا. 


تأمّل الشكل الآتي» ثم أجب عن السوال الذي يليه: 


۰۷۳۷۳ ب ب +بؤو+ ‏ 4 9 8۷۱۷8۷8۷8۷ ۶۷۹۰۶۷۷ ٴ۷ 
8 ھی الحالة الهدف. 


€ `` 0 


0چ E‏ 
ارا ال ب - الحالة الابتدائية. 


00 0 


؟ - أي العبارات الاتیة صحيحة, وأيّها خطأ؟ 
SS‏ ا ٠‏ 
ب تستخدم خوارزمية البحث في العمق أولاء معلومات مسبقة عن المشكلة المطلوب 

حلها فی عملية البحث. ١0‏ ) 
ج- النقطة الميتة هي النقطة الهدف. ١ ١‏ ) 
د الحالة الابتدائية تمثل جذر الشجرة. ١‏ ) 


۳ - تأمّل الشكل الآني» ثم أجب عن الأسئلة التي تليه» علمًا بأن النقطة () هي ال حالة الهدف: 


کر رت E‏ 
ج- اذکر مثالا على نقطة ميتة. 2 د -عدّد الأبناء للنقطة (0). 
ھ- ما مسار البحث عن الحالة الهدف؛ باستخدام خوارزمية البحث في العمق أولًا؟ 


هل `` تا 


١‏ - حدّد المصطلح المناسب لكل من الجمل الاتیة: 
أ الطريقة اا حلم لاي ع الا سی عملية ااج عن الحلول ال ةع طريق 
0 ) ( 
e‏ ) ( 
ج- الجزء النهائي من الروبوت الذي ينفذ المهمة التي يصدرها الروبوت» ويعتمد شكله على 
طبيعة المهمة. ( ( 
؟ - صتف الآني إلى إحدى صفات الروبوت (استشعار» تخطيط ومعالجة» استجابة). 
ا ار عار 


ب- التقاط ضوء يدل على وجود جسم قريب من الروبوت. 
ج- دوران الروبوت "٠٤‏ لليمين؛ لأنه مبرمج على ذلك. 


۳ - اذكر وظيفة واحدة لكل من: 
أ - الذراع الميكانيكية. ج محدك الاستدلال. 
e‏ د - واجهة المستخدم فی النظام الخبير. 
٤‏ - عدّد محددات الأنظمة الخبيرة. 
٥‏ -علل ماياتي: 


- لا یمکن أن تحل النظم الخبيرة مكان الإنسان الخبير نهائيًا. 
- استخدام خوارزمية البحث في العمق أولاء لا يعطي المسار الأقصر للحلّ دائمًا. 


<< e 


:( تأمّل الشكل» ثم أجب عن الأسئلة التي تليه» علمًا بأن الهدف هو فوز اللاعب‎ -٦ 


> 0ع ا Tq‏ ں0 ہ× 


7 F 
XOX XOX ×0× 
600 0 OO 
× × XX 
تل‎ ZN 
XOX X|OlX X|OX X OX ×× 0 1# 
2200 «06 OOO 600 0600 O0 
OX XO XX XXÎO XX OXX 
D 1 M N 
X O|X X|O|X X|O|X X |O|X 
X O|O X/O|O XO O X 0 
0 X|X XX O XİX O O |XX 


أ - كم عدد حالات فضاء البحث؟ اذكرها. 
ج- عدد النقاط الميتة. 
د - ما مسار البحث عن الحالة الھدف؛ باستخدام خوارزمية البحث في العمق أولا ؟ 


ھک `` تا 


- ا اققويم خان کے 
بنا على ما درسته في هذه الو حدة» قيّم نفسك ذاتيًا؛ بتعبئة قائمة الرصد المذكورة فى الجدول 


الروبوتات حسب التطبیقات وا خدمات التي تقدمهاء أو حسب حركتها. .ا 


ان ومكزناتها ررطاسهاء ود ناما نا تح 


©1 '' EE 


الفصل الدراسي الثاني 


س | 


الأساس المنطقي للحاسوب 7 
والبّابات المنطقية 


Logical Gates 


درست في الصف الحادي عشر التعابير العلائقية والتعابير المنطقية» وتعرّفت المعاملات 
المنطقية 4201,01,2706. فأصبحت قادرًا على كتابة جدول الحقيقة للمعاملات المنطقية» 
وإيجاد ناتج التعبير المنطقي. وستتعرّف في هذه الوحدة مفهوم البوابات المنطقية وأنواعهاء 
وآلية عملهاء وأساسيات الجبر المنطقى. 


لظ + لگ 


يتوقع من الطالب بعد نهاية هذه الوحدة, أن يكون قادرًا على أن: 

ه يتعاف البوابات المنطقية؛ أنواعهاء والية عملها. 

ا9۳٣‎ 

ه يكتب جداول ا حقیقة للبوابات المنطقية. 

٠‏ يتتبّع ناتج البوابات المنطقية. 

« تُقْل العبارات الجبريّة المنطقية؛ باستخدام البوابات المنطقية. 

ه يكتب جداول ا حقیقة للعبارات المنطقية المكوّنة من متغيّرين على الأكثر. 

ه يجد ناتج العبارات المنطقية» التي تتكوّن من البوابات المنطقية الأساسية. 

ه يجد ناتج العبارات المنطقية» التي تتكوّن من بوابات منطقية مشتقة من النوع نفسه. 
ه يرسم البوابات والدوائر المنطقية الأساسية والمشتقة» التي تدخل في تركيب الأنظمة الحاسوبية. 
3 يتع ْف مفهوم الجبر المنطقي (البوولي). 

٭ مُقْل العبارات المنطقية؛ باستخدام التعابير الجبرية المنطقية. 


هل °` تا 


البوابات المنطقية 


79پ E.‏ 
الدوائر المنطقية (وأندهء© آ٥‏ نعہ])ء f‏ ج8ا سس سب لا 


التي ُستخدم في معالجة البيانات 
الممثلة بالنظام الثنائي (1,0)ء وتتكوّن 
الدوائر المنطقية من عدد من البوابات 
المنطقية (وع]02 آ[8ء[ع0.]). ستتعۃف 
في هذا الفصل مفهوم البوابات المنطقية 
وأنواعهاء والية عمل كل منها. 


أول مفهوم البوابات المنطقية 


البوابة المنطقية دارة إلکترونیة بسيطة» تقوم بعملية منطقية على مدخل واحد أو أكثر» وتنتج 
مخرجًا منطقيًا واحدّاء ويُستخدم فی بناء معال مات الأجهزة الإلكترونية وا حواسیب؛ وتعتمد 
البوابات المنطقية في عملها على مبدأ الصواب أو الخطأء أو ما يُسمّى رقميًا 1 أو 0 (رموز النظام 
الثنائی)ء وهذا هو المبدأ الاساسي المستخدم في مدخلات هذه البوابات» والذي يتحكم بمخرجات 
الدوائر المنطقية. وأقرب مثال على ذلكء الدارة الكهربائية البسيطة التي تحتوي مصباحًا كهربائيًا 
ومفتاح توصيلء فعند غلق الدارة بوساطة المفتاح يضيء المصباح» و تفل ا حالة بالرمز الثنائي(1)» 
وعند فتح الدارة بوساطة المفتاح؛ ينطفئ المصباح» وِثُقّل هذه الحالة بالرمز الثنائي (0)ء انظر 


الشكل ( ١ص٥).,‏ 


GG ' لک‎ 


مصدر تيار كهربائي 


سر 
الشكل :)١-7(‏ دارة كهربائية بسيطة. 


انتا أنواع البوابات المنطقية 


تقسم البو ابات المنطقية إلى البوابات المنطقية الأساسية» وتضم بو ابات AND › 012 › N01‏ 
والبوابات المنطقية المشتقة ومنها بوابات (214772) و .)NO8(‏ 
وفي ما يأتي توضيح للبوابات المنطقية الأساسية: 


: 417110 البوابة المنطقية‎ - ١ 
نُعدَ واحدة من البوابات المنطقية الأساسیة التي تدخل في بناء معظم الدوائر النطقیة‎ 
ولها مدخلان ومخرج واحد» وتُسمّى «و» المنطقية» ويُرمز لها بالرمز المبيّن في الشكل‎ 
حيث يشير × و ۲ إلى مداخل البوابة. و ھ مخرج البوابة» ويُعبّر عنها بالعبارة‎ »)75-( 
.۸ >۴ 8212 ۷ المنطقية‎ 


A 


الشكل (۲-۳): رمز البوابة المنطقية (۸1[1. 


BD‏ `` تا 


تعطى بوابة 4772 مخرجًا قيمتة (1) إذا كانت قيمة المداخل جميعها 1 فقط» وتعطى 
خر جا قيمته (0) إذا كانت قيمة أي من المدخلين أو كلاهما (0)ء وثمثّل الجدول )١-۳(‏ جدول 
الحقيقة للبوابة المنطقية 8771 . 


الجدول :)١-(‏ جدول الحقيقة للبوابة المنطقية ۸۸0 


جدول الحقيقة تمثيل لعبارة منطقية يُبِيّن الاحتمالات المختلفة للمتغيّرات المكوّنة للعبارة 
المنطقية» ونتيجة هذه الاحتمالات» فعدد الاحتمالات في الجدول يساوي 25 حيث إن « تل 
عدد المتغيّرات في العبارة المنطقية» وكلّ متغر يأخذ قيمتين إما (0) أو (1). مثلاء يحتوي جدول 
الحقيقة للعبارة المنطقية 7 4717 × على أربعة احتمالات (22). 


تستطيع تصميم دارة كهربائية مل البوابة المنطقية ۸110 مفتاحي توصيل في وضعية التوالي» 
بحيث يضيء المصباح عندما يكون كلا المفتاحين في حالة إغلاق فقطء انظر الشكل (5-5). 


مصدر تيار 


2 14 


ا 


مفتاحي توصيل 
الشکل :)۳-٣(‏ دارة كهربائية نمل البوابة المنطقية (۸711. 


لظا کک 


۲ - البوابة المنطقية +[0: 
تعد واحدة من البوابات المنطقية الأساسية التي تدخل في بناء معظم الدوائر المنطقية» 
ولها مدخلان ومخرج واحدء تُسمّى «أو» المنطقية» ويُرمز لها بالرمز المبيّن في الشكل 
(٤٤٥)ء‏ حيث يشير × و ۲ إلى مداخل البوابة و 4 إلى مخرج البوابة» ويُعبّر عنھا بالعبارة 
المنطقية ۷ 0۴ × = ۸. 


X 
A 
Y 


الشكل :)٤-۳(‏ رمز البوابة المنطقية 0. 


تعطي بوابة 01 خرجًا قيمته (1)» إذا كانت قيمة أي من المدخلين أو كلاهما (1)ء وتعطي 
خر جا قيمته (0) إذا كانت قيمة كلا المدخلين (0)» وثمثل الجدول (۲-۳) جدول الحقيقة للبوابة 
المنطقية 07. 


الجدول :)۲-٣(‏ جدول الحقيقة للبوابة المنطقية +01. 


تستطيع تصميم دارة كهربائية مَل البوابة المنطقية 0۸ .مفتاحي توصيل في وضعية التوازي» 
حيث إن المصباح يضئ عندما يكون أي من المفتاحين أو كلاهما فى حالة إغلاق» انظر الشكل 
(٥ہ).‏ 


کا `` تا 


مصدر تیار 


الشكل (*-5): دارة كهربائية تُتْل البوابة المنطقية 0. 


۳ - البوابة المنطقية :N01‏ 
َعدٌ واحدة من البوابات المنطقية الأساسية التي تدخل في بناء معظم الدوائر المنطقية» ولها 
مدخل واحد فقط ومخرج واحد» ويُطلق عليها العاكس (/762:6م1]).: أي أنها تیر القيمة 
المنطقية للمدخل إلى عكسه» فإذا كانت قيمة المدخل (1) فإ قيمة المخرج (0)ء وإذا كانت 
قيمة المدخل (0) فإن قيمة المخرج (1). ویرمز لها بالرمز المبيّن في الشكل (٣-٦)ء‏ حيث يشير 
©) إلى مدخل البوابة و (ھ) إلى مخرج البوابة» ويعبّر عنها بالعبارة المنطقية × N01‏ = ۸. 


۸ لد x‏ 
الشكا :)5-*١‏ رمز البوابة المنطقية .NOT‏ 
ومنل الجدول (۳-۳) جدول الحقيقة للبوابة المنطقية '2101. 


ا جدول (-”): جدول الحقيقة للبوابة المنطقية .N01‏ 


X A = NOT X 
1 0 
0 1 


تھ ‏ ےگ 


| نشاط ( ۳ - ١‏ ): البوابات المنطقية الأساسيّة. 


بالتعاون مع أفراد مجموعتك» نفذ الآني: 
کت جد ناتج كل من البوابات ET‏ 


00 


ب- حدّد قيم (2) المحتملة في ٢۶۹) ٣‏ ة 


o 


UV 


N 
بس‎ 


E ` BD 


( 9 إيجاد ناتج العبارات المنطقية المركبة 


تضم العبارات المنطقية المركبة أكثر من بوابة منطقية» وفي هذه الحالة يجب تطبيق قواعد 
الأولوية لإيجاد ناتج العبارات المنطقية المركبة» وتمثيلها باستخدام البوابات المنطقية» وحسب 
التسلسل الاتی: 
١‏ - في حالة وجود الأقواس ( »)» تنقّذ العمليات التي بداخلها أولا. 
؟ - البوابة المنطقية '7107. 
۳ - البوابة المنطقية 712ى. 
٤‏ - البوابة المنطقية 0۴ . 
٥‏ - في حالة التکافو في الأولوية» تنفذ من اليسار إلى اليمين. 
والأمثلة الآنية توضح طريقة إيجاد نات التعابير المنطقية التي تحتوي على أكثر من بوابة منطقية» 
مع توضيح الأولوية في حل هذه التعابير. 
مثال (ا): جد ناتج العبارة المنطقية 047111 012 1. 


الحل: 7 
اتبع الخطوات الآنية: 1 OR 0 AND‏ 1 
0 101 
1 


مال (۴): جد نات العبارة المنطقية A AND 71018 OR C‏ علمًا بأن: 0 - 0 , 0 - 1:8 - A‏ 


س 


الحل 


A AND NOT 8 OR > 80 ا‎ 
1 AND NOT 0 OR 0 
1 AND1 OR 0 

1 ORO 


1 


تک ' ' ' 01 


مثال (*1): جد ناتج العبارة المنطقية (© NOT ۸ AND (NOT 8 OR‏ علمًا بأنَ: 
.A=0.B=1.C=0‏ 


الحل: 


اتبع الخطوات الاتية: 
NOT A AND (NOT 8 OR C)‏ 


NOT 0 AND (NOT 1 OR 0) 
NOT 0 AND (O OR 0) 
NOT 0 AND 0 

1 AND 0 

0 


لاحظ أنه يجب تعويض قيم المتغيّرات المنطقية أولاء ثم تتبع تسلسل التنفيذ بتطبيق قواعد 
الأولوية» وآن علد الخطوات بعد تعويض قیّم المتغيّرات المنطقية يساوي عدد البوابات المنطقية 
في العبارة المنطقية. مثلاء تحتوي العبارة المنطقية في الخال (۳) على أربع بوابات منطقية» وعدد 


خطوات الحل بعد تعويض قيّم المتغيّرات تساوي أربع خطوات. 


نشاط (۳ -۲): إيجاد ناتج العبارات المنطقية المركبة. 
بالتعاون مع أفراد جموعتك جد ناتج العبارات المنطقية إذا كانت 0 - 8-1۰٤-10‏ ۸-0۰. 
A ANDB OR NOT ©‏ - 

- A ORB AND (C AND NOT D) 

(A ORNOT B)JAND (NOT © AND D) 

NOT (NOT (A AND B) OR CAND D) 


نشاط (۳ - ۳): جدول الحقيقة. 
بالتعاون مع أفراد NE EES‏ 
A OR NOT 8‏ - 
NOT (A AND NOT B)‏ - 


کا تا 


تمثيل العبارات المنطقية المرحبة 


باستخدام البوابات المنطقية 


عند تمثيل العبارة المنطقية باستخدام البوابات المنطقية» يجب تطبيق قواعد الأولوية التي تم 

ذكرها سابفًاء انظر المثال الآتى : 

مثال (): مكّل العبارة ال لقية ط X= NOTA AND‏ باستخدام البوابات المنطقیة ثم جد الناتج 
إذا كانت 0 = 8 , 0 - ۸. 


س 


الحل: 
اتبع الخطوات الآنية: 
أ - مثل 4 201. (الأولوية تكون للبوابة :22107 حسب قواعد الأولوية). 


عد لدم 


ب- اجعل مخرج الشكل السابق مدخلا في بوابة 10ھ (لأن أولوية 0٦ھ‏ تلي أولویة107٥)‏ 
ا 


A 
XxX 
B 
:) ج ضع القي على الشكل النهائي» ما يمكننا وبسهولة من معرفة الناتج (قيمة‎ 


1 
0 
X =0 
0 


©! ٠ ' mı 


نشاط (۳ - 8): تمثيل العبارات المنطقية المركبة. 

بالتعاون مع أفراد ہے اف مدل العبارات المنطقية الآتية باستخدام البوابات المنطقية» ثم جد 
الناتج النهائي» إذا كانت 0 - 172 1 -© 8-0 4-1. 

NOTA OR NOT 8 

A ORNOT B AND C 


- A AND NOT (B OR NOT C) 
— NOT (A AND B) OR CAND ما‎ 


عند كتابة العبارة المنطقية التي مُتّلها البوابات المنطقية» يجب البدء من اليسار إلى اليمين» مع 
مراعاة قواعد الأولوية» فإذا أردت تنفيذ 0۸ قبل 4277 ؛ فإنه يجب عليك وضعها بين أقواس 
كما فى ا ثال الاتی: 
مثال (2): اکتب العبارة المنطقية التي تمثَلها البوابات المنطقية الآنية: 


A 
B XxX 


الحل: 
اتبع الخطوات الاتیة: 
أ - اكتب العبارة ا منطقیة للبوابة 0۸ (لأنها البوابة الأولى من اليسار) 


8 SD. )8 08 ©( كالآتي:‎ 
C 


ب- اكتب العبارة المنطقية للبوابة 4711 
باستخدام العبارة المنطقية في الخطوة السابقة ‏ × 8 
0R ©(‏ 8) مدخلا لها کالاتی: 6 
(B OR CAND A‏ 
وعا أن المخر ج النهائي للبوابات المنطقية هو ()» فإن: 
X=(B OR CAND A‏ 


mm 


متال (*1): اكتب العبارة المنطقية التي تمثلها البوابات المنطقية الآنية: 


س 


الحل: 
اتبع الخطوات الانية: 


أ -۔اکتب العبارة المنطقية للبوابة '7101 
5 8 
كالاتي: NOT B‏ 


ب- اكتب العبارة المنطقية للبوابة 4770 الأولى 
فى الخطوة السابقة» مدخلا لها كالانى: 
NOT 8 AND A‏ 


ج- اكتب العبارة المنطقية للبوابة ۸×5 الثانية 
وذلك باستخدام العبارة المنطقية السابقة» 
مدخلا لها كالآني: 4 


5 


X = NOT 8 AND AAND ن0‎ 


کک ےگ 


نشاط ( - 0): كتابة العبارات المنطقية. 
بالتعاون مع أفراد جموعتك اكتب العبارات المنطقية التي تمُتّلها البوابات المنطقية الآنية: 


حم 


® 


مثّال :)٤(‏ اكتب العبارة المنطقية التي تمثلها الدارة الكهربائية الآتية: 
4 


مضباح 


س 


الحل: 
ا - اكتب العبارة المنطقية لمفتاحي التوصيل 8 و0 كما يأتي ( لاحظ أنهما في حالة توالي): 
B AND ©‏ ۵ 8 
r‏ كك 
ب- با أن المفتاح (۸) موصول على التوالي مع المفتاحين (© و 8)» فإنَ العبارة المنطقية التي تمثّل 
هذه الدارة» هي: 


B AND C AND A 


nm 


3 0 
أ - المعامل المنطقي. 
E ٦‏ 
> الوابة المنطفية. 
د - جدول الحقيقة. 
۲ - عدّد أنواع البوابات المطفة ا امت ا رن كراسي 


۳ - اكتب العبارة المنطقية التى تُمثْلها الدارة الکھر بائیة الآنية: 


مصدر تیار 


٤‏ - اکتب العبارة ا منطقیة التي تُمثّلها البوابات المنطقية الآنية» ثم جد الناتج النهائي؛ إذا كانت 
«D =1‏ 0 - ر). 2825-1 .A=1‏ 


5 


® 


01 ' '' E 


ه- حدّد البوابة المنطقية التي تُحقّق الناتج في كل من الجمل الآنية: 
أ - تعطي خر جا قيمته (1)» إذا كانت قيمة أي من المدخلين أو کلاھما (1). ( ( 
ب- تعطي خر جا قيمته (1)» إذا كانت قيمة المداخل جميعها (1) فقط. ) ( 
٦‏ - مثل العبارة المنطقية الآثية؛ باستخدام البوابات المنطقية: 
AND F‏ ط OR‏ رہ NOTKA AND B OR‏ 
OBE UO CID IT OE ٢٥‏ 


۷ - اكتب جدول الحقيقة للعبارة المنطقية الاتیة: (8 10'77 AND‏ ۸) 


- ما قيمة (۸) في یکل ال 


رك کم 


‘DD‏ ' کت 


البوابات 1 : o1‏ ية 1 تو مت 


تعرّفت فی الفصل الأول البوابات المنطقية الأساسية» وستتعرف فى هذا الفصل مجموعة أخرى 
من البوابات المنطقية المهمة في تصميم الدوائر المنطقية ونحلیلھاء تدعى البوابات المنطقية المشتقة» 
وقد سُمّیت بهذا الاسم؛ لأنها اشتقت من البوابات المنطقية الأساسية ,2101 .AND, OR,‏ 


NAND بوابة‎ 


(7D‏ هي اختصار ل 4211 »N01‏ أي نفي 4212 » وتتشکل بوابة 214777 بتوصيل 
مخرج بوابة 471 بمدخل بوابة N01‏ كما في الشكل (۷-۳)» وتُسمّی بوابة نفي «و» المنطقية. 


2 
14 


الشکل (۷-۳): تمثیل 2182115 باستخدام البوابات المنطقية الأساسية. 
ّل البوابة المنطقية 214271 بالرمز المبيّن في الشكل (8-7) فهو رمز بوابة 8711 مع 
دائرة صغيرة عند المخرج ترمز إلى بوابة '270:1. 


4 


14 


الشكل (۸-۳): رمز البوابة المنطقية المشتقة 2]4177. 


تعطى بوابة 214711 مخرجتا قيمته (1) إذا كانت قيمة أي من المدخلين أو كلاهما (0)» 
وتعطى مخربًا قيمته (0) إذا كانت قيمة المداخل جميعها (1) ( عكس مخرجات بوابة 110<ھ)؛ 


© ١١ ' سور‎ 


وعتّل الجدول )٤-٣(‏ جدول الحقيقة للبوابة المنطقية 2]8710. 
الجدول :)٤-۳(‏ جدول ا حقیقة للبوابة المنطقية المشتقة .×"۸١N5‏ 


متال (ا): جد نات العبارة المنطقية 8 NAND N01‏ ۸ علمًا بأنَ: 0 -8 ,1 -4 . 
00 
اتبع الخطوات الآنية: 
ANAND NOT 8‏ 
NAND NOT 0‏ 1 
NAND 1‏ 1 


0 


٠‏ لاحظ أن الأولوية ل 01× ثم 4201آ2. 


متال (۴): جد نا العبارة المنطقية © NOT A NAND 8 NAND‏ علمًا بأن: 
8-1,0-0 ,4-0 . 
الحل: 
اتبع الخطوات الانية: 
NOT A NAND 8 NAND C‏ 


NOT 0 NAND 1 NANDO 
1 NAND 1 NAND 0 
0 NAND 0 


77 1 
الكت 5 ب 
٭ فى حالة وجود اكثر من 2143115 فى العبارة المنطقية؛ مذ من الیسار إلى اليمين. 
ه العبارات المنطقية المكؤنة من بوابات مشتقة وبوابات أساسيّة (ما عدا 0107)» غير مطلوبة 
في هذا المنهاج. 


ج''' کت 


| نشاط (۳ - 1): البوابة المنطقية المشتقة ([[31۸. 

بالتعاون مع أفراد بجموعتكء نفذ الآني: 

أ - قارن بين البوابة المنطقية 4171 والبوابة المنطقية المشتقة »N۸۸N2‏ من حيث رمز البوابة 
وخر جاتها. 

ب- جد ناتج العبارات المنطقية الآتية» علمًا بأن: 1 -0 ,8-0 ,۸-0 . 


- NOT A NAND NOT 5 
- NOT (A NAND BNAND C 
- NOT ANAND NOT )8 NANDC) 


متال (۳): اكتب العبارة المىطقیةء التي تمثّلها البوابات المنطقية الآنية: 
۸ 


B 


س 


الحل: 
اتبع الخطوات الاتیة: 


أ - اکتب العبارة المنطقية للبوابة '710'1 
كالاتي: NOT A‏ 58 


وت اكب فا البطقية لليوابة AND‏ 
وذلك باستخدام العبارة المنطقية السابقة 
مدخلا لها كالآني: 7 


١01 A ۸۱‏ -م/ 


01 ١ ' ' لک‎ 


نشاط ٣(‏ - ۷): كتابة العبارات المنطقية. 


بالتعاون مع أفراد جموعتكء اكتب العبارات المنطقية التي مُنّلها البو ابات المنطقية الآنية» ثم جد 
قيمة (7)» علمًا بأن: 0-1 ,8-0 ,۸-1 . 


لا ولس 

7 

B 

A 

8 2 
© 


NR‏ هي اختصار ل 01 22801 أي نفي 0۸ ء وتتشكل بوابة 7101 بتوصيل مخرج 
بوابة 01 بمدخل بوابة N01‏ كما في الشكل (۹-۳)ء وتُسمّى بوابة نفي «أو» المنطقية. 


2 
7 
14 
الشكل (۹-۳): تمثیل +2101 باستخدام البوابات المنطقية الأساسية. 


ويُرمز للبوابة المنطقية N0۸‏ بالرمز المبيّن في الشكل )١٠١-17(‏ فهو رمز بوابة 012 مع دائرة 
صغيرة عند المخرج ترمز إلى بوابة 01. 


2 
7 
14 
الشكل :)١١-۳(‏ رمز البوابة المنطقية المشتقة 210[1. 


ا 


تعطي بوابة N0۸‏ مخ رجا قيمته (0) إذا كانت قيمة أي من المدخلين أو كلاهما (1)ء وتعطي 
خر جا قيمته (1) إذا كانت قيمة المداخل جميعها (0) (عكس مخرجات بوابة 0). 
وعثل الجدول (-5) جدول الحقيقة للبوابة المنطقية 2101. 
الجدول :)٤٥-٣(‏ جدول ا حقیقة للبوابة المنطقية +1701. 


متال (1): جد ناتج العبارة المنطقية © A NOR 8) NOR‏ )77107 علمًا بأن: 
A1; B= 6-6‏ 


الحل: 
اتبع الخطوات الاتية: 
NOT «A NOR B> NOR ©‏ 
NOT (1 NOR 15NOR 0‏ 
NOT 0 NOR 0‏ 
NOR 0‏ 1 
0 


نشاط (۳ - ۸): البوابة المنطقية المشعقة +2101. 
بالتعاون مع أفراد مجحموعتك» جد ناتج العبارات المنطقية الآتية» علمًا بأنَ: 0-0 , 0 - 8 , 1= ۸. 


- NOT A NOR 8 


— NOT (A NOR 8( NOR NOT C 
— A NOR NOT (B NOR NOTC) 


© ١ ؛‎ mı 


نشاط (۳ - 9): كتابة العبارات المنطقية. 


بالتعاون مع أفراد جموعتكء اكتب العبارات المنطقية التي تُنْلھا البو ابات المنطقية الآنية» ثم جد 
٤۹٥‏ ۶ ۹۹ 5۷542 ھ''" 


O 


٠ اسنہ نے‎ i 


١‏ - ما الفرق بين البوابة المنطقية 0۸ والبوابة المنطقية »١N 0R‏ من حيث رمز البوابة ومخرجاتھا؟ 
؟ - مل البوابة المنطقية المشتقة 774171 باستخدام البوابات المنطقية الأساسية. 
٣‏ - علل ما يأتي: 

أ - سيت البوابات المنطقية المشتقة بهذا الاسم. 
٤‏ - مثل العبارة المنطقية الآنية باستخدام البوابات المنطقية: 

NOT (X NAND NOT YNAND W 

ثم جد الناتج النهائي إذا كانت 1- ۷۷ء 1=¥ <« X=0‏ 

ه - اكتب العبارة المنطقية التي تُمثّلها البوابات المنطقية الآثية» ثم جد قيمة (2) علمًا بأنَّ: 


[0ئ) ع 1[ ك پآز OC‏ تادر 


ا الت ۷مم 


البوابة المنطقية رمزها مخرجاتها 
NOR‏ 


NAND 


کا ' ' ' ےگ 


يتكون جھاز ا حاسوب من مكوّنات ماديّة مرتبطة معا لتنفيل جموعة من الوظائف؛ ولتحذید 
هذه الوظائف وتنفيذهاء لا بد من فهم وظائف كل جزء من المكوّنات المادية وكيفية ارتباطه بالأجزاء 
الأخرى لتبادل المعلومات» وتحدّد الوظائف وعمليات الربط من خلال نموذج رياضي ( یمکن أن 
عل بعلاقات منطقية أو جبرية). وبعد أن تعرّفت في الفصول السابقة البوابات المنطقية وكيفية 
مٹیلھاء ستتعرف في هذا الفصل مفهوم الجبر البوولي» وهو ما يطلق عليه الجبر المنطقي» وعمليات 
الجبر المنطقي» وكيفية إيجاد ناتج العبارات الجبرية المنطقية وتمنيلها باستخدام البوابات المنطقية. 


ز اولنی مفهوم الجبر البوولي (المنطقي 


الجبر البوولي (المنطقي) هو أحد فروع علم الجبر في 
الرياضيات» وهو الأساس الرياضي اللازم لدراسة التصميم 
المنطقي للأنظمة الرقمية ومنها الحاسوب» وتعود تسميته إلى 
العالم الرياضي الإنحليزي جورج بوول (©8001 ٭ع×ہ٥6)‏ 
وقد قدّمه للمرة الأولى في كتابه (التحلیل الرياضي للمنطق)؛ 
وقد قام بتقديم أسس ا مبر المنطقي بشكل واسع في كتابه الأشهر 
قراف فى قر انين لک قاط أن ا 
في وصف عمل الحاسوب الداخلي أسهل من التعامل مع البوابات المنطقية. 

يُسمًّى المتغيّر متغّرًا منطقيًا إذا عُينّت له إحدى الحالتين: صواب (36م1) أو خطأ (22156). 
ويُرمز للمتغیر المنطقي بأحد الحروف ۸...7 (لا أهمية لكون الحروف كبيرة أم صغيرة)» وعند 
دراستك أنظمة العد؛ لاحظت أن نظام العدّ الثنائي هو الأنسب لتمثيل الأعداد والرموز وتخزينها 
داخل ال حاسوب؛ وبهذا فإنه یمکن استخدام أرقام نظام العدّ الثنائي (0 أو1) لتمثيل حالات المتغيّر 
المنطقي» فيمثل الرقم (1) ال حالة الصحيحة والرقم (0) الحالة الخطأ. 


nm 


00 العبارات الجبرية المنطقية والعمليات المنطقية 


العبارة الجبرية المنطقية هي ثابت منطقي (0,1) أو متغيّر منطقي مثل (آ,06) أو مزیج من الثوابت 

والمتغيّرات المنطقية» يجمع بينها عمليات منطقية. ويمكن أن تحتوي العبارة الجبرية المنطقية على 

أقواس» وعلى أكثر من عملية منطقية» وفي ما یأتی شرح للعمليات المنطقية الأساسية في الجبر المنطقي: 

أ - عملية '207: يطلق عليها عادة اسم المتمم» وسّمّيت بذلك لأن متممة 0 تساوي 1 
ومتممة 1 تساوي 0ء والعبارة الجبرية المنطقية لعملية N01‏ هي : 


حيث تعنى ( 7 ) المتممة» والجدول (۸-۳) يبن القيم المتمّمة للمتغيّر ×. 


٦ 


الجدول (A=)‏ جدول ناتج متممة ×. 


ب - عملية 8771 : يعبر عن عملية ۷ھ في الجبر المنطقي بالرمز (.)2 والعبارة الجبرية المنطقية 


لعملية ۸110 هي: 
استخدام (.) يشبه الضرب الثنائي وغالبًا ما يهمل الرمز (.) في التعبير المنطقي» وتكتب 
٦‏ بدلا من ۷.> والجدول (۹-۳) بين ناتج عملية 4215 المنطقية: 

الجدول (۹-۳): جدول ناتج عملية ۸10 المنطقية. 


ج - عملية 0۸: يُعبّر عن عملية 0۸ في الجبر المنطقي بالرمز (+)ء والعبارة الجبرية المنطقية 
لعملية 0۴ هي: 


والجدول )١ ٣(‏ ببين ناتج عملية 0۸ المنطقية. 
الجدول :)١١-(‏ جدول ناتج عملية 0۸ المنطقية. 


0 


راش إيجاد ناتج العبارات الجبرية المنطقية المرخبة 


تضم العبارة الجبرية المنطقية المركبة أكثر من عملية منطقية أساسية» وفي هذه الحالة يجب 
تطبيق قواعد الأولوية لإيجاد ناتج العبارة الجبرية المنطقية المركبة» رحسي اللسلسل الائی: 
١‏ - في حالة وجود الأقواس ( ؛ء نقذ العمليات التي بداخلها أولًا. 
۲ - عملية N01‏ المنطقية. 
۳ - عملية ۶۲10ھ المنطقية. 
٤‏ - عملية 0R‏ المنطقية. 
٥‏ - في حالة التكافو في الأولوية» تقد من اليسار إلى اليمين. 
والأمثلة الآنية» توضّح طريقة إيجاد ناتج العبارات الجبرية المنطقية» مع توضيح الأولوية في 
إيجاد ناتج هذه العبارات. 


کا'' تا 


مثال (1): جد ناخ العبارة الجبرية المنطقية © . 8 +8 علمًا بأن: 
.A=1, 8-0. 0-1‏ 


س 


الحل: 
اتبع الخطوات الاتية: 


مثال (۴): جد نات العبارة الجبرية المنطقية +© + ۸۰ علمابأ: 
B-1,C=-1, D=0‏ ,4-0 . 


س 


الحل: 
اتبع الخطوات الاتیة: 
0 + ں +۸ .۸ھ 
0 + 1+ 0.1 
0+1+0 
1+0 
0+0 
0 


نشاط ٣(‏ ۔ 1( إيجاد ناتج العبارات الجبرية المنطقية المركبة. 


بالتعاون مع أفراد حجموعتكء جد ناتج العبارات الجبرية المنطقية الآنية, علما بأَن: 
أا ل 0 '؛ھ ً0 

CD‏ ا 

۶) ٤ہ‎ ٣٣ 

0 0 


01 ١ ' ' ۔_‎ 


نشاط (*! - :)1١1‏ تحويل العبارات المنطقية إلى عبارات جبرية منطقية. 
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بالتعاون مع أفراد مجموعتكء, حوّل العبارات المنطقية الآتية إلى عبارات جبرية منطقية: 
A AND NOT 8‏ 
NOT AORB ANDC‏ 
AANDB AND NOT ©‏ 
A ORNOT (B AND NOT CO)‏ 
صا NOT A OR (NOT B ORC AND‏ 


رابغ تمثيل العبارات الجبرية المنطقية المركبة باستخدام 


البوابات المنطقیة 


لتمثيل العبارات الجبرية المنطقية المركبة باستخدام البوابات ا منطقیةء يجب تطبيق قواعد 
الأولوية التي ذكرت سابقاء والمثال الآتي يوضّح ذلك. 
متال (ا): مل العبارة الجبرية المنطقية 8 . ۸ - × باستخدام البوابات المنطقية» ثم جد قيمة ()) إذا 


.A۸ =0, 2 - 1 كانت‎ 


س 


الحل: 
اتبع الخطوات الاتية: 


| ٹل ے۔ 
A e‏ 


ب- اجعل خر ج الشكل السابق مدخلا في بوابة 11ھ كالآني: 


BD‏ ` '' تا 


1 
27-1 


جد الناتج النهائي إذا كانت: ۷٣‏ 4)۹ ۹ 0ھ 


01 ١ ' ' لظ‎ 


نشاط (۳ - 1۴): قنيل العبارات ا جبریة المنطقية باستخدام البوابات المنطقية. 


| بالتعاون مع أفراد مجموعتك» مثل العبارات الجبرية المنطقية الاتیة باستخدام البوابات المنطقية» ثم 


- A. BIC 
- 11 و‎ © 
اہ © > مر -ے‎ 


510 0ک 2 


-١‏ ما المقصود بكل ممايأتي: 
ك ب- العبارة الحبریة المنطقية. 
؟ - اذا سمي الجبر المنطقي بهذا الاسم؟ 
۳ - جد ناتج العبارات الجبرية المنطقية الآثية إذا كانت: 0- 0-1:10 28-0 1 - لم 
7077 3 "۶۰" 
F=(A+B).(C+D)‏ - 
F=A.B+C.D‏ - 
٤‏ - مثّل العبارة الجبرية المنطقية الآنية؛ باستخدام البو ابات المنطقية: 0+1 . 8 . ۸ 
۹۱۱۹۱۹۹+۹ٔ ار 9 9+ A EOC‏ 


ه - اكتب عبارة الجبر المنطقي التي تمتها البوابات المنطقية الآنية ثي جد: 
قيمة لم علمًا بأن 1= ×=0›¥=1.Z=-0› W‏ 


xX 
7 
7 
W 
حول العبارات المنطقية الآتية إلى عبارات جبرية منطقية» ثم جد ناتجھا علمًا بأنّ:‎ - ٦ 
X=1cY=1cW=0«Z=1 


- XOR(NOT 7 OR W)AND NOT Z 
- NOT(CNOT X AND لا‎ OR NOT 11017 


E" "DD 


٭٭ هد ١‏ أ ثلة الوحدة 


| 
> 


: اكتب مثالا واحدالکل مما يأتى‎ - ١ 
ا - بوابة منطقية أساسية. ب- بوابة منطقية مشتقة. ج- رمز لعملية جبریة منطقية.‎ 
د - متغيّر منطقي. ه - عبارة منطقية. و - عبارة جبرية منطقية.‎ 
ا‎ ٦ 


X AND Z OR Y 


مم © 
O‏ 
)| © حم © 


سم © 

© ہ۲ 
O‏ 

يحم 


۳- ادرس العبارة المنطقية المركبة الاتیةء ثم أجب عن الأسئلة التي تليها: 
AND © OR D)‏ ق A AND NOT‏ 
٭ استخرج من العبارة المنطقية السابقة مثالين على كل من: 
أ - متغيّر منطقي . ب- بو ابة منطقية. 
. جد الناتج النهائي للعبارة المنطقية السابقة إذا كانت: 1= 1.0=€.0.8=0= A۸‏ 
ه مثل العبارة المنطقية السابقة؛ باستخدام البوابات المنطقية. 


سور :ےی 


3 


4-0 »8 - 1:6-0 10-1 جد ناتج العبارات المنطقية الآتية» علمًا بأن:‎ -٤ 


ANORNOT (B 2101651101 C) 
AAND BORNOTKC AND D) 

NOT (A NAND B)NAND NOTC 

- AANDNOT (NOTBORC)AND ما‎ 


ه - تأمّل الدارة الكهربائية الآنية» ثم أجب عن الأسئلة التي تليها: 


B 


مصدر تيار 


أ - اكتب العبارة المنطقية التى تُمثّلها الدارة الكهربائية السابقة. 
ب- مثل الدارة الكهربائية باستخدام البوابات ا منطقیةء ثم جد الناتج إذا كانت: 


0 (ڑ 0 -)26 1- بل 0ع دم 


هل +'' گت 


0 درن‎ -6 ٤ 


X NAND Y 
0 


1 
1 
1 


بناء على ما درسته في هذه الوحدة» قیٔم نفسك ذاتيًا؛ باختيار تقديرك المناسب في المهارات 
المذكورة في الجدول الاتی: 


أميّر رموز البوابات المنطقية الأساسية والمشتقة. 
5 أكتب جداول الحقيقة للبوابات المنطقية الأساسية والمشتقة. 


أتتبّع ناج البوابات المنطقية الأساسية والمشتقة. 
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أرسم البوابات المنطقية الأساسية والمشتقة. 

ق8 أتعزف مفهوم الجبر المنطقي (البوولي). 

أُمكّل العبارات المنطقية؛ باستخدام التعابير ا حبریة المنطقية. 
أجد نات التعابير الجبرية المنطقية. 

أُمّل العبارات المنطقية؛ باستخدام البوابات المنطقية. 
مئل الدارات الكهربائية بعبارات منطقیة: 


وز'''' لت 


اهتمّت الشعوب قدا با حفاظ على سرّية المعلومات؛ وذلك للحفاظ على أسرارها وهيبتها 
ومکانتھاء ولانحاح مخططاتها العسكرية. واعتمدت سرّية المعلومات على موثوقية حاملها 
وقدرته على توفير الظروف المناسبة لمنع اكتشافها. ومع تطوّر العلم واستخدام شبكات 
الحاسوب» كانت ا حاجة أكثر إِلحاحًا لإيجاد طرائق جديدة لحماية المعلومات» فقد ابتدأت 
0 0 لحمایة دج کت الخاصة فيهاء لس ٦٤٦‏ سس شري 


يتوقع من الطالب بعد نهاية هذه الوحدة, أن يكون قادرًا على أن: 

ه يتعاف أمن المعلومات وعناصره الأساسية وأهدافه. 

ہ يُحدد أنواع المخاطر والاعتداءات الإلكترونية» التي تهدّد الشبكات والضوابط المُستخدمة 
للحد من هذه التهديدات. 

٠‏ يُوضْح المقصود بالهندسة الاجتماعية» ويُحدّد مجالاتھاء ويذكر أمثلة عليها. 

ہ يُبِيّن آلية عمل تقنية تحويل العناوين الرقمیةء ويُعدّد أنماطها. 

٠‏ يتعرف مفهوم التشفير وعناصره» ويُحدّد الهدف منه. 

٠‏ يوَضّح المقصود بكل عنصر من عناصر عملية التشفير. 

٭ يذكر أنواع خوارزميات التشفير» بنا على معيار مُعيّن. 

٠‏ يُشفر نضا باللغة الإنجليزية باستخدام خوارزمية الخط المتعرج ع74 2218 ويفك تشفيره. 


3 يُقارن بين خوارزميات التشفير. 


ا 


يعد أمن المعلومات من أهم الركائز التي 
تعتمد عليها الدول والمؤسسات والأفراد» في 
الحفاظ على موقفها العالمي سياسيًا ومالیّاء ومع 
التطور الھائل الذي حصل في مجحالي الإنترنت 
والبرمجيات» أصبح تناقل المعلومات والحصول 
عليها أمرًا سهلا. وبسبب وجود المخترقين 
والمتطفلين بشکل کبیں فقد وجب الاهتمام 5 ص۷ 

بكل ما يخص المعلومات» من أجهزة تخزين 

ومعالجة والاهتمام بالكادر البشري الذي يتعامل معهاء بالإضافة إلى الحفاظ على المعلومات 
نفسهاء وهذا ما ستتعرف إليه في هذا الفصل. 


درست سابقا مفهوم أمن الشبكات وكيفية حماية الشبكات» والمخاطر التى تهدد أمنهاء 
وما الضوابط التی يمكن أن تقلّل من هذه المخاطر؟ 


١‏ - مفهوم أمن المعلومات 

هو العلم الذي يعمل على حماية المعلومات والمعدات المستخدمة لتخزينها ومعالجتها 
ونقلھاء من السرقة أو التطفل أو من الكوارث الطبيعية أو غيرها من المخاطر. ويعمل على إبقائها 
متاحة للأفراد المصرح لهم باستخدامها. 


EE‏ اک 


بمكن تحدید ا خصائص الأساسية لأمن المعلومات ب (السرّية» والسلامة» والتوافر) والتي يهدف 
أمن المعلومات للحفاظ عليهاء وفي ما يأتي توضيح لكل منها: 

أ - السرية :)conf1dentiality)‏ وتعني أنْ الشخص المخوّل هو الوحيد القادر على الوصول إلى 
المعلومات والاطلاع عليهاء وهو مصطلح مرادف لمفهومي الأمن (وانإاء؟) والمخصوصية 
(1:0:). حيث تُعدٌ المعلومات الشخصية» والموقف المالي لشركة ما قبل إعلانه» وكذلك 
المعلومات العسكرية بيانات يعتمد أمنها على مقدار الحفاظ على سرّيتها. 

ب - السلامة (ونإعهام1): وتعني حماية الرسائل أو المعلومات التي تم تداولهاء والتأكد 
بأنها م تتعرض لأي عملية تعديل سواء: بالإضافة» أم الاستبدال» أم حذف جزء منها. 
فمثلاء عند نشر نتائج طلبة الثانوية العامة يجب الحفاظ على سلامة هذه النتائج من 
أي تعديلات» وكذلك الأمر عند صدور قوائم القبول الموحد للجامعات الأردنية 
والتخصصات التي قبل الطلبة فيهاء فلا بد من العمل على حماية هذه القوائم من أي 
تعديل أو حذف أو تبديل أو تغيير. 

ج- التوافر (yانااهازهں :)A‏ بعد الحفاظ على سلامة المعلومات وسڑیتھا أمرين مهمين» ولكن 
هذه المعلومات تكون بلا فائدة إذا لم تكن مُتاحة للأشخاص المصرح لهم بالتعامل 
معهاء أو أن الوصول إليها يحتاج إلى وقت كبير. ومن الوسائل التي يقوم بها المخترقون 
جعل هذه المعلومات غير متاحة» إما بحذفها أو الاعتداء على الأجهزة التي تخزن فيها 
هذه المعلومات. 


؟ - المخاطر التي تهدّد أمن المعلومات 
تقسم المخاطر التي تُھدد أمن المعلومات إلى نوعين رئيسين» هما التهديدات والنغرات. وفي ما 
يأتي توضيح لکل منهما: 
أ - التهديدات: يحدث التهديد لأسباب طبيعية» مثل حدوث حريق أو انقطاع التيار 
الكهربائي» ما يودي إلى فقدان المعلومات» أو لأسباب بشرية يمكن أن تكون غير متعمدة 
وتحدث نتيجة لإهمال أو خطأء مثل: كتابة عنوان بريد إلكتروني بشكل غير صحيح» 


کا '' تا 


وأحيانا تكون متعمدة وتقسم إلى قسمين غير موجهة لجهاز معين, كأن ينشر فيروس 
بين الحو اسيب» أو موجهة لجهاز معيّن وهذا ما يُسمّى الهجوم الإلكتروني (416]210) أو 
الاعتداء الإلكتروني» ومن الأمثلة عليها سرقة جھاز الحاسوبء أو إحدى المعدات التى 
تحفظ المعلومات» أو التعديل على ملف أو حذفه» أو الكشف عن بيانات سرّية أو منع 
الوصول إلى المعلومات. والشكل )١ -٤(‏ يُبِيّن أنواع التهديدات. 


تحدث نتيجة لإهمال 
أو خطأ. من الأمثلة 
عليها: كتابة ٤‏ ۲ 
لان 49 کتابة 
عنوان بريد إلكتروني 


الشكل رة أنواع تهديدات أمن المعلومات. 
يعد الاعتداء الإلكتروني من أخطر أنواع التهديدات» ويعتمد نجاح هذا الهجوم على ثلاثة 


عوامل رئيسة هي: الدافعء والطريقةء وفرصة النجاح» يجب أخذها في الحسبان لتقييم التهديد الذي 


E‏ لاک 


تتنوع دوافع الأفراد لتنفيذ هجوم إلكتروني» فقد تكون رغبة في ا حصول على ا مال أو محاولة 
لإثبات القدرات التقنية أو بقصد الإضرار بالآخرین. 

وتتضمن الطريقة المهارات التي یتمیّز بها المعتدي الإلكتروني» وقدرته على توفير المعدات 
والبرمجيات الحاسوبية التي يحتاج إليهاء ومعرفته بتصميم النظام والية عمله» ومعرفة نقاط القوة 
والضعف لهذا النظام. بینما تتمثل فرصة نجاح الهجوم الإلكتروني بتحدید الوقت المناسب للتنفيذ 
وكيفية الوصول إلى الأجهزة. 

وقد تتعرض المعلومات إلى أربعة أنواع من الاعتداءات الإلكترونية, هي: 

١‏ . التنصت على المعلومات: والهدف منه ا حصول على المعلومات السرّية» حيث يتم 
الإخلال بسرّيتها. 

۲ . التعديل على المحتوى: يتم اعتراض المعلومات وتغيير حتواها وإعادة إرسالها للمُستقبل: 
من دون أن يعلم بتغيير محتواهاء وفي هذا النوع يكون الإخلال بسلامة المعلومات. 

۳ . الإيقاف: يتم قطع قناة الاتصال. ومن تُمء منع المعلومات من الوصول إلى المُستقبل» 
وفي هذه الحالة تصبح المعلومات غير متوافرة. 

4 . الهجوم المزوّر أو المغبرك: يتمثل هذا النوع بإرسال المعتدي الإلكتروني رسالة إلى أحد 
سرّية خاصة. تتأثر بهذه الطريقة سرّية المعلومات وقد تتأثر أيضًا سلامتها. 

ب - النغرات: ویٔقصد بها نقطة الضعف في النظام سواء أكانت في الإجراءات المُتبعة» مثل 
عدم تحديد صلاحيات الوصول إلى المعلومات» أم مشكلة في تصميم النظامء كما أن 
عدم كفاية ا حمایة المادية للأجهزة والمعلومات» تُعدٌ من نقاط الضعف التى قد تتسبب 
فی فقدان المعلومات أو هدم النظامء أو تجعله عر ضة للاعتداء الإلكتروني. 


کا '' تا 


-٢‏ الحدً من مخاطر أمن المعلومات 

يرى المختصون في مجال أمن المعلومات» بأن الحفاظ على المعلومات وأمنها ينبع من 
التوازن بین تكلفة الحماية وفعالية الرقابة من جهة؛ مع احتمالية الخطر من جهة أخرى؛ لذاء 
وُضعت مجموعة من الضوابط لتقليل المخاطر التي تتعرض لها المعلومات والحد منهاء وهذه 
الضوابط هي: 

أ - الضوابط ا ادیة: ویٔقصد بها مراقبة بيئة العمل وحمايتها من الكوارث الطبيعية وغيرها؛ 
باستخدام الجدران والأسوار والأقفال» ووجود حراس الأمن وغيرها من أجهزة إطفاء 
ا حريق. 

ب - الضوابط الإدارية: وتستخدم مجموعة من الأوامر والإجراءات المتفق عليها مثل: القوانين 
واللوائح والسياسات» والإجراءات التوجيهية» وحقوق النشر؛ وبراءات الاختراع 
والعقود والاتفاقيات. 

ج - الضوابط التقنية: وهي ا حمایة التي تعتمد على الات السعحدمة پر ا آگاتے معدات 
(Hardware)‏ أم برمجيات (501]7736). وتتضمّن كلمات ال مرو ومنح صلاحیات 
الوصول» وبرتوكولات الشبكات والجدر النارية» والتشفير» وتنظيم تدفق المعلومات 
فى الشبيكة, 


وللوصول إلى أفضل النتائج» تعمل الضوابط السابقة بشكل متکاملء للحذ من الأخطار التي 
تتعرض لها المعلومات. 


01 '' : EE 


يعد العنصر البشري من أهم مكوّنات أنظمة المعلومات» والاهتمام به من أهم المجالات 
للحفاظ على أمن المعلومات. وعليه» فإن اختيار الكادر البشري ال مسوٴول عن حماية الأنظمة 


يعتمد على كفايته العلمية» واختبارات شفوية وورقية» ومقابلات» وإخضاعهم إلى ضغوط نفسية 
حسب موقعهم» للتاکد من قدرتهم على حماية النظامء فمن أخطر ما يُهدد نظم المعلومات» ما 
يُسمّى الهندسة الا جتماعیة. فما المقصود بها؟ 


١‏ - مفهوم الهندسة الاجتماعية 

هي الوسائل والأساليب التي يستخدمها المعتدي الإلكتروني؛ لجعل مستخدم ا حاسوب في 
النظام يُعطي معلومات سرّية» أو يقوم بعمل ماء يسهّل على المعتدي الإلكتروني الوصول إلى 
أجهزة الحاسوب أو المعلومات المُخرنة فيها. 

ونُعدٌ الهندسة الاجتماعية من أنحح الوسائل وأسهلهاء التي تُستخدم للحصول على معلومات 
غير مصرّح بالاطلاع عليهاء وذلك بسبب قلة اهتمام المتخصصين في محال أمن المعلومات بهاء 
وعدم وعي مستخدمي الحاسوب بالمخاطر المترتبة عليها. 


E ° BD 


۲ - مجالات الهندسة الاجتماعية 
تتركز الهندسة الاجتماعية في مجالين» هما البيئة المحيطة والجانب النفسي. وفي ما يأتي توضيح 


أ - البيئة المحيطة: وتشمل ما يأتي: 


.١ 


مكان العمل: يكتب بعض الموظفين كلمات المرور على أوراق ملصقة بشاشة 
الحاسوب. وعند دخول الشخص غير المخوّل له الاستخدام» کزبون أو حتى عامل 
نظافة أو عامل صيانة» يستطيع معرفة كلمات المرور. 0 و 
إلى النظام بسهولة ليحصل على المعلومات التي يُريدها. 


. الهاتف: يتصل الشخص غير المخوّل عر كز الدعم الفني هاتفيًاء ويطلب إليه بعض 


. النفايات الورقية: يدخل الأشخاص غير المخولين إلى مكان العمل» ویجمعون 


النفايات التي قد تحتوي على كلمات المرور ومعلومات تخص الموظفين وأرقام 
هواتفهم وبياناتهم الشخصيةء وقد تحتوي على تقو العام السابق وکل ما يحتويه 
من معلومات» يمكن استغلالها في تتبع أعمال الموظفين أو الحصول على المعلومات 
شف 


0 الإنترنت: من أكثر الوسائل شيوعًا؛ وذلك بسبب استخدام الموظفين أو مستخدمى 


01" ' E 


ليوب 2ن كاوه ور 9 ۶۶پ َ۷ عدم 
الإلكتروني موقعًا على الشبكة» يقدم خدمات معينة» ويشترط التسجيل فيه للحصول 
على هذه الخدمات. يتطلب التسجيل في الموقع اسم مستخدم وكلمة المرور» وهي 
كلمة المرور نفسها التي يستخدمها الشخص عادةء وبهذه الطريقة يتمكن المعتدي 
الإلكتروني من الحصول عليها. 


ب - ا جانب النفسي: يسعى المعتدي الإلكتروني هنا لكسب ثقة مستخدم الحاسوب. ومن ثم 

الحصول على المعلومات التي يرغب بهاء ومن أشهر الأساليب التي يستخدمها: 

١‏ الإقناع: يستطيع المعتدي إقناع الموظف أو مستخدم ا حاسوب بطريقة مباشرة» بحيث 
يقدّم ا حجج ا نطقیة والبراهين. وقد یستخدم طریقة غير مباشرة بحيث يعمد إلى 
تقديم إيحاءات نفسية» تحث المستخدم على قبول المبررات من دون تحليلها أو التفكير 
فيهاء ويحاول التأثير بهذه الطريقة عن طريق إظهار نفسه.مظهر صاحب السلطة 
أو إغراء المستخدم بامتلاك خدمة نادرة» حيث يقدّم له عرضًا معيّئًا من خلال موقعه 
الإلكتروني لمدة محددةء يمكنه ذلك من ا حصول على کلمة المرور. وقد يلجأ المعتدي 
الإلكتروني إلى إبراز أوجه التشابه مع الشخص المستهدف؛ لإقناعه بأنه يحمل 
الصفات والاهتمامات نفسهاء فيصبح الشخص أكثر ارتياحًا وأقل حذرًا للتعامل 
معه» فیقدم له ما يريد من معلومات. 

۲ . انتحال الشخصية وا مداہنة: حيث يتقمّص شخص شخصية آخر» وهذا الشخص قد 
يكون شخصًا حقيقيًا أو وهميًا. فقد ينتحل شخصية فني صيانة معدات ا حاسوب 
أو عامل نظافة أو حتى المدير أو السكرتير. وعا أن الشخصية المنتحلة غالبًا تكون 
ذات سلطة» يبدي أغلب الموظفين خدماتهم» ولن يترددوا بتقديم أي معلومات لهذا 
الشخص المسوئول. 

۳ . مسايرة الرکب: حيث يرى الموظف بأنه إذا قام زملاوٴہ جميعهم بأمر ماء فمن غير 
اللائق أن يأخذ هو موقفا مغايرًا. فعندما يقدّم شخص نفسه على أنه إداري من فريق 
الدعم الفني» ويرغب بعمل تحدیثات على الأجهزة» فإذا سمح له أحد الموظفين 
بعمل تحديث على جهازه؛ فإن باقي الموظفين يقومون بمسايرة زميلهم غالبا 
والسماح لهذا المسدي باستخدام أجهرتهم لتحديلها. ومن ثب يتمكن من الاطلاع 
على المعلومات التي يُريدها والمخرّنة على الأجهزة. 


وز ''' لت 


شكس اسییة ریس ٠‏ 2۵۵۳۳۷۳۷۷۶ 


١‏ - وصح المقصود بكل من: أمن المعلومات» الخ ات, 


١‏ - يهدف أمن المعلومات للحفاظ على ثلاث خصائص أساسية هي: (سرّية المعلومات» وسلامة 
المعلومات» وتوافر المعلومات) حدّد إلى أي هذه الخصائص يتبع كل ما يأني : 
٦7۶۳ء‏ عدم دوف أي تعديل على الحار مات O DT SS‏ 
ب- الشخص المخوّل هو الوحيد القادر على الوصول إلى المعلومات والاطلاع عليها .. 
سر کو کے ا یں 
د - مصطلح مرادف لمفهومي الأمن والخصوصية مو ہو او ا یو یر نت 
70 لكر ا ا 


۳ - تو جد ثلاثة عوامل رئيسة تؤخذ في الحسبان لتقييم التهديد. بناء على دراستك الوحدةء حدّد 
العامل الذي يندرج تحته كل مما يأني : 
أ - الرغبة في إثبات القدرات ا 
ب- معرفة نقاط القوة والضعف للنظام OE‏ کک ا ا E‏ 
ج- تحدید الوقت ا مناسب لتنفیذ الهجوم الإلكتروني ور و ا وو ار 
٥٦‏ 7 .×0× کر یر ےہ 


- الرغبة في الحصول على المال E‏ 
و -القدرة على توفير المعدات والبر بحیات الحاسوبية ففو مہ وہ کھ انان م قفاوم مم واو وماق ف قاذ ناه ê‏ 


٤‏ - عدّد أربعة من أنواع الاعتداءات الإلكترونية» التي تتعرّض لھا المعلومات. 


ه -علل ما یاتی: 
أ - استخدام بعض الضوابط في نظام المعلومات. 
ب- تُعدٌ الهندسة الاجتماعية من أنحح الوسائل وأسهلها للحصول على المعلومات. 


GG. '' E 


-٦‏ قارن بين الضوابط المادية والضوابط الإدارية» من حيث: 


هر ١‏ م 


يعتمد الاقراة والمواسسات وا حکومات 
على تكنولوجيا المعلومات والاتصالات بشكل 
واسع وفي شتى ال مجالات: ما أذى إلى اتتشار 
البرامج والتطبيقات بشكل كبير» منها ما هو 
مجاني» ومنها ما هو غير معروف المصدرء 
ومنها ما هو مفتوح - أي أنه يمكن استخدامه 
على الأجهزة المختلفة - كما انتشرت البرامج 
المقرصنة والمعلومات الخاصة بكيفية اقتحام المواقع» فكان لا بد من إيجاد وسائل تعمل على حماية 
(الویب) والحدٌ من الاعتداءات والأخطار التي تهددها. 


أ اول الاعتداءات الإلكترونية على الويب 


تتعرض المواقع الإلكترونية لكثير من الاعتداءات الالکترونیة التي لا يشعر بها المستخدم 
كونها غير مرئية» ومن الأيقلة على هذه الاعتداءات: الاعتداء على متصففح الإنترنت 
Browsers Attack‏ والاعتداء على البريد الإلكتر وني Ack‏ انه -ظ. وفي ما پا تو ضيح 
-١‏ الاعتداءات الإلكترونية على متصفحات الإنترنت. 

متصفح الإنترنت برنامج ينقل المستخدم الى صفحة (الویب) التي يُريدها.بمجرد كتابة العنوان 

والضغط على زر الذهاب» ويمكنه من مشاهدة المعلومات على الموقع. 


a.‘ اا‎ 


يتعرض متصفح الانترنت إلى الكثير من الأخطار لأنها قابلة للتغیبر من دون ملاحظة ذلك 

من قبل المستخدم» ویمکن أن يتم هذا الاعتداء بطريقتين: 

أ - الاعتداء عن طريق (كود) بسیطہ يمكن إضافته إلى المتصفح وباستطاعته القراءة» والنسخ؛ 
وإعادة إرسال أي شيء يتم إدخاله من قبل المُستخدم. ويتمثل التهديد بالقدرة على 
الوصول إلى الحسابات المالية والبيانات الحشاسة الأخرى. 


ب- توجيه المستخدم إلى صفحة أخرى غير الصفحة التي يُريدها. 


۲ - الاعتداءات الإلكترونية على البريد الالكتروني. 
تصل الكثير من الرسائل الإلكترونية إلى البريد الإلكتروني» بعض هذه الرسائل الإلكترونية 
مُزيفة» بعضها يسهّل اكتشافه وبعضها الآخر استخدم بطريقة احترافية. يحاول المعتدي 
الإلکترونی التعامل مع الأشخاص القليلي الخبرة» حيث يُقدّم عروض شراء بعض المنتجات 
بأسعار زهيدة أو رسائل تحمل عنوان كيف تصبح ثريّاء وهذه الرسائل تحتوي روابط يتم 
الضغط عليها للحصول على مزيد من المعلومات. وغيرها من الرسائل المُزیفة والمُضللة 
التي تحتاج الى وعي من المُستخدم. 


)1 تقنية تحويل العناوين الرقمية 


هي التقنية التي تعمل على إخفاء العنوان الرقمي للجهاز في الشبكة الداخلية» ليتوافق 
مع العنوان الرقمي المُعطى للشبكة. ومن ثم» فإن الجهاز الداخلي غير معروف بالنسبة إلى 
الجهات ا خارجیة وهذا يُسهم في حمايته من أي هجوم قد يُشْن عليه بناءً على معرفة العناوين 
الرقمية» وهي إحدى الطرائق المُستخدمة لحماية المعلومات من الاعتداءات الالکترونیة 
فكيف يتم ذلك؟ 
-١‏ العناوين الرقميّة الالكترونية ۸۹84۲٥٥٥٥‏ 10 


يرتبظط ملايين الأشخاص عبر شبكة الانترنت ,علايين الأجهزة» ولكل جهاز حاسوب أو 


طز '؛' لت 


هاتف خلوي عنوان رقمي خاص به يعيزه عن غيره يُسمّى : 

Protocol Address (IP Address))‏ ٥۲۵۰ء‏ ام/آ)ء يتكون من أربعة مقاطع يفصل بينها 
نقاط» وهذا ما یٔسمّی (10۷4) وكلّ مقطع من هذه المقاطع يتضمّن رقمًا من (0) إلى (255) 
تی 


215.002.004.216 
ونظرًا للتطوّر الهائل في أعداد مستخدمي الإنترنت. ظهرت الحاجة إلى عناوين إلكترونية 
9و وطوّرت هذه العناوين لما يَسمّى 1806ء الذي حون من ثمانية مقاطع بدلا من أربعة. 
ولحل هذه المشكلة أيضًا تم إيجاد ما یُسمّی تقنية تحويل العناوین الرقمية» أو ما اصطلح على 
تسمیته ((] .(Network Address Translation(N A‏ 


١×۸1 مفهوم تقنية تحویل العناوین الرقميّة‎ -٢ 

تتمتع أيانا (14714) بالسلطة المسؤولة عن منح أرقام الإنترنت المخصصة لإعطاء العناوين 
الرقمية للأجهزة على الإنترنت. وبسبب قلة أعداد هذه العناوين مقارنة بعدد المستخدمين؛ 
فإنها تعطي الشبكة الداخلية عنوانًا واحدًا (أو مجموعة عناوين) ويكون معرّهًا لها عند 
التعامل في شبكة الانترنت. مثلا الشكل )۲-٤(‏ پٔبین وجود ثلاث شبكات داخلیةق 
وکل سیکا ليمت عبر انا خاد ا بها عل الا رتے يغطلنا عن السارین الأخرى. دات 
العنوان 255.10.10.4 هو لشبكة على الإنترنت» وهذا العنوان لا بمکن ان ينح لشبكة 
أخرى» وكذلك الأمر بالنسبة إلى العنوانين 215.6.4.10 و 215.6.4.165. 

تُعطي الشبكة الداخلية كل جهاز داخل الشبكة عنوانًا رقميًا لغرض الاستخدام الداخلي 
فقطء ولا يعترف بهذا العنوان خارج الشبكة» وهذا يعني أن العنوان الرقمي للجهاز داخل 
الشبكة كما يُظهر الشكل )١1-4(‏ يمكن أن يتكرر في أكثر من شبكة داخلية» مثل العنوان 
(10.0.0.3)» لکن العنوان الرقمي للشبكة الداخلیة لن يتكرر. 


01 ' : ' E 


10.0.0.7 
الشكل -٤(‏ ۲): العناوين الرقمية للشبكات والأجهزة. 


وعند رغبة أحد الأجهزة بالتواصل مع جھاز خارج الشبكة الداخلية» يعدّل العنوان الرقمي 
الخاص به» باستخدام تقنية تحويل العناوين الرقمية (2141). وذلك یتم باستخدام جهاز وسيطء 
يكون غالبًا موّجهًا (u†eهR)‏ أو جدارًا ناريا ([[ه816) يحوّل العنوان الرقمي الداخلي إلى 
عنوان رقمي خارجي. ويُسججل ذلك في سجل خاص للمتابعة. 

يتم التواصل مع الجهاز الهدف في الشبكة الأخرى عن طريق هذا الرقم الخارجي» على أنه 
العنوان الخاص بالجهاز المُرسل. وعندما يقوم الجهاز الهدف بالرد على رسالة الجهاز المُرسلء 
تصل إلى الجهاز الوسيط الذي يحول العنوان الرقمي الخارجي إلى عنوان داخلي من خلال سجل 


BD‏ "+ تا 


المتابعة لديه» ويُعيده بذلك إلى الجهاز المُرسل. وهذا ما يوضحه الشكل .)۳-٤(‏ 
الشبكة الداخلية 


21.73 


الشكل -٤(‏ ۳): تقنية تحويل العناوين الرقمية. 


۳ - آلية عمل تقنیة تحويل العناوین الرقمية 
تعمل تقنية تحويل العناوين الرقمية بعدة اليات» منها: 
أ - النمط الثابت: ويتم عن طريق هذا النمط تخصيص عنوان رقمي خارجي لكل جهاز 
داخلى» وهذا العنوان الرقمی ثابت لا يتغير. 


ولكنها غير كافية لعدد الأجهزة في الشبكة. هذه العناوين تبقى مُتاحة لجميع الأجهزة 
على الشبكة» وعند رغبة أحد الأجهزة بالتراسل خارجيًا؛ِ فإنه يتواصل مع الجهاز 
الوسيط الذي يعطيه عنو انًا خارجيًا مؤقنًا يستخدمه لحين الانتهاء من عملية التراسل» 
ويُعدٌ هذا العنوان عنوانًا رقميًا خاضًا بالجهاز. عند انتهاء عملية التراسل» يفقد الجهاز 
الداخلي هذا العنوان» ويُصبح العنوان مُتاحًا للتراسل مرة أخرى. وعند رغبة الجهاز 
نفسه بالتراسل مرة أخرىء قد يُعطى عنوانًا ختلقًا عن المرة السابقة» وهذا ما يُفسّر 
اختلاف ووع4007 10 للجهاز نفسه عند تراسله أكثر من مرة. 


ملالا ؛ ؛ ١‏ © 


i‏ چو ہس 


-١‏ ما أسباب إيجاد وسائل تقنية لحماية الإنترنت؟ 
CDE EET‏ 
e‏ 
أ - تو جيه المستخدم إلى صفحة أخرى غير الصفحة التى يريدها. 
ب- كود بسيط مُُکن إضافته إلى المتصفُح وباستطاعته القراءة» والنسخ» واعادة الإرسال 
ای شيء يتم إدخاله من قبل المُستخدم. 
ج- يتضمن عروضًا وهمية ومضللة» ويحتوي رابطا يتم الضغط عليه للحصول على 
٤‏ - وصح ما يأتي: 
أ - تحدث اعتداءات على (الويب) من خلال البريد الإلكتروني. 
۱ ال ا 
5 - مَن السلطة المسؤولة عن منح أرقام الإنترنت المخصصة لإعطاء العناوين الرقمية؟ 
۷ - ما وظيفة الجهاز الوسيط؟ 
٭7 ۹ ١‏ الكل من 


صز -'' لت 


ظهرت الحاجة للحفاظ على سريّة 
المعلومات منذ قدم البشرية» في المجالين 
العسكري والدبلوماسي خاصًّة:؛ وتم 
آنذاك إیجاد الوسائل التي يمكن نقل الرسالة 
عن طريقها والمحافظة على سرّيتها في 
الوقت نفسه. ومع تطوّر العلم والوسائل 
التكنولوجية ا حدیئة كان لا بد من إيجاد 
طرائق لحمايتها. وهذا ما ستتعرف إليه في 
هذا الفصل. 


- 


أ أو مفهوم علم التشفیر وعناصره 


يُستخدم في وقتنا الحاضر مفهوم تشفير المعلومات عند إجراء عمليات التراسل كثيرًا. فما 
التشفير؟ وما عناصره؟ وما الهدف منه؟ 
١‏ - مفهوم التشفير والهدف منه 
التشفير هو تغيير محتوى الرسالة الأصلية سواء أكان التغییر .مز جها معلومات أخری أم 
استبدال الأحرف الأصلية والمقاطع بغيرهاء أم تغيير لمواقع الأحرف بطريقة لن يفهمها إلا 
مُرسل الرسالة ومُستقبلھا فقط» باستخدام خوارزمية معيّنة ومفتاح خاص. 


يهدف التشفير إلى الحفاظ على سرّية المعلومات في أثناء تبادلها بين مُرسل المعلومة ومُستقبلهاء 


_ کک 


وعدم الاستفادة منها أو فهم محتواها؛ 
حتى لو تم الحصول عليها من قبل 
أشخاص معترضين. لذاء يعد التشفير 
من أفضل الطرائق المُستخدمة للحفاظ 
إخفائها عن الأشخاص غير المصرح لهم 
بالاطلا ع عليها. 


۲ - عناصر عملية التشفير 

تتضمّن عملية التشفير أربعة عناصر أساسية» هي : 

أ - خوارزمية التشفير: تعلمت سابقًا أن الخوارزمية مجموعة من الخطوات المتسلسلة منظقكا 
ووا اة ما ونتضد بخوارزية ار خرو اغ ات ال 
لتحويل الرسالة الأصلية إلى رسالة مُشفّرة» وسنتحدث عنها بالتفصیل لاحقا. 

ب- مفتاح التشفير: وهو سلسلة الرموز أو عدد الأسطر المُستخدمة في خوارزمية التشفير» 
وتعتمد قوة التشفير على قوة هذا المفتاح. 

ج- النص الأصلي: يُقصد بها محتوى الرسالة الأصلية قبل التشفير. وبعد عملية فك التشفير. 

د - نص الشيفرة: الرسالة بعد عملية التشفير. 


mn +m 


٦۔‏ .< e‏ 
J‏ ا خوارزميات التشعير 


تُصئّف خوارزميات التشفير بناءٌ على عدَّة معايير منها: استخدام المفتاح» وكمية المعلومات 
المُرسلة» والآلية المُستخدمة في عملية التشفير. والشكل (5-4)) يوضّح بعضًا من أنواع 


تُصئّف بناءً على المعايير الآنية: 


الشكل -٤(‏ 5): أنواع الخورازميات. 
وفي ما يأتي شرح لكل منها: 

١‏ - التشفير المعتمد على آلية التشفير 
يُقسم هذا النوع إلى: طريقة التشفير بالتعويض» وتعني استبدال حرف مكان حرف أو 
مقطع مكان مقطع» ومثال عليها شيفرة الإزاحة التي دُرست في الصف العاشر الأساسي. 
وطريقة التشفیر بالتبديل» ويتم فيها تبدیل أماكن الأحرف» وذلك عن طريق إعادة ترتيب 
أحرف الكلمة؛ بشرط استخدام الأحرف نفسها من دون إجراء أي تغيير عليهاء وعند تنفيذ 
عملية التبدیلء يختفي معنى النص ا حقیقی؛ وهذا يُشكل عملية التشفير» شريطة أن تكون 
قادرًا على استرجاع النص الأصلي منهاء وهذا ما يُسمّى عملية فك التشفير. 


لاا ؛ 69١‏ 


وفي ما يأتي» توضيح لخوارزمية الخط ا متعرج التي تستخدم آلية التشفير بالتبديل. 
خوارزمية الخط المتعرج Zig Zag Cipher‏ 
تتميز خوارزمية الخط المتعرج بأنها خوارزمية سهلة وسريعة» ويمكن تنفيذها يدويًا 
باستخدام الورقة والقلمء كما أنه يمكن فك تشفيرها بسهولة. 
أ - خطوات التشفير: للقيام بتشفير النص حسب خوارزمية الخط المتعرجء اتبع الخطوات الآنية: 
١‏ . حدد عدد الأسطر التي سنُستخدم لتشفير النص. حيث إن عدد الأسطر بعد مفتاح 
التشغير» ولا يلزمنا معرفة عدد الأعمدة (ابدأ بأي عدد من الأعمدة ويمكن الزيادة 


عند الحاجة). 


كمع 
مفتاح التشفیر يتم الاتفاق عليه مسبقًا من قبل مُرسل الرسالة ومُستقبلها فقط. وسیتم تزويدك 
به لغايات حل السؤال. 


؟ . املأ الفراغ في النص الأصلي ,ثلث مقلوب ۷. 


_لاحظ_” 


استخدام المثلث المقلوب بديلا للفراغ لغايات تسهيل الحل فقط. 


۳, أنقى جد ولا يعتمد على عدہ الأسطر (مفتاح التشغير): 
٤‏ . وزع أحرف النص المراد تشفيره بشكل قطري» حسب ان جاہ الأسهم. 


8 1" كك اك" الى 
ل 81 له ھا ساك ات کا گا 


ه . ضع مثلثا مقلوبًا 97 في الفراغ الأخير» ليكون عددٌ الرموز في کل سطر متساويًا. 
۹٦‏ کپ النض الشف سطوا را 


هل ا 


مثال (۱): 
شفر النص الآني» علمًا بأن مفتاح التشفیر سطران. 
I love my country‏ 


س 


الحل: 
لإيجاد النص المُشفر للنص السابق» اتبع الخطوات الآنية: 

أ - حدد مفتاح التشفير وهو سطران. 

ب- املا الفراغ بالنص الأصلي .عثلث مقلوب ۷ . 


IV love ۷ my V country النص الأصلي:‎ 


د - وزّع أحرف النص بشكل قطري» حسب اتحاه الأسهم. 


ا 52010 


7079 - ا E‏ 
ه - ضع مثلثا مقلوبًا ۷ في الفراغ الأخير» وذلك كي تصبح الأطوال متساوية. 


ا 52010 


, هك هات هن‎  ٘ 


وح اكتب النص المُشفر سطرًا سطرًا. 


1 1037 my country النص أل‎ 
117 V ycuty V oem ۷ onr : النص ات‎ 


Ilv ycuty oem onr 


01 ٠ ' EE 


١‏ - یمکن تشفير أحرف اللغة العربية باستخدام هذه الخوارزميات» ولكنها غير متضمنة فی 
الكتاب» وغير مطلوبة من الطلبة. 


اکر بر على عاف رم ری ر ق ا 
۳- لا فرق في هذا المنهاج بين ا حروف الكبيرة والصغيرة. 


E ° 


مثال (2): 
جد النص المُشفر للنص الأصلي الآتي» علمًا بأن مفتاح التشفير هو خمسة أسطر. 
Stay positive this year makes you happy all life‏ 
الحل: 
لتشفير النص السابق» اتبع الخطوات الآنية: 
ا - حدد مفتاح التشفير وهو خمسة أسطرء زلا کر باه بارسا مث للاعده اة 
ب- املأ الفراغ بالنص الأصلي ,ثلث مقلوب ۷ . 
Stay ۷ positive ۷ this V year V makes V you ۷ happy ۷ all ۷ life‏ 


رب لشي , بک نا می سے آسصش وأضف عددًا من الأعمدة عند الحاحة. 


د - ور ع الأحرف بشكل قطري؛ حسب اتحاه الأسهم. 
Stay V positive ۷ this V year ۷ makes V you ۷ happy ۷ all ۷ life‏ 


09 ست اتا تر ار‎ ٤۶ 
كن كاك "0ھ‎ 


EE 3 9 ۲‏ لكا الى 
2 5ی , | 
 - N.‏ ,"002ص2 


01 ٠ ' لظ‎ 


ه - ضع مثلنًا مقلوبًا ۷ في الفراغ الأخير من السطرين الأخيرين» وذلك كي يُصبح عدد الرموز 
متساويًا في كل الأسطر. 


من ل ل 1 كن 
ROT NS‏ اه 
EME 9 NES‏ 


58 تئ۶ ۶ئ۶ ٰ ل 1 ھ2 
2ی ايلا 


و - نکتب النص المُشفر سطرًا سطرً» ونرتبه على التوالي. 


5 ا م‎ 55+1 e 
ov 1ٰ۹ ۹3٤٭ السطر الثاني‎ 
OTST TINO لپ‎ ١ ٣۱ 
"۶ السطر الرابع ۷۳۷۳۰ ۱+۹ ؛۶۷ یہ‎ 
۰ 1 ۶٣۷٣٢ السطر الخامس‎ 


النص المُشفر: 
Spiheayaaitoviakoplfasesreupleyi ۱۷ V V s Vy V ۷ V ttym V h VI V‏ 
اط Spiheayaaitoviakoplfasesreupleyi 5 y ttym‏ 
نشاط ٤(‏ -1): التشفير باستخدام خوارزمية الخط المتعرج. 


بالتعاون مع أفراد محموعتك» شفر النصوص الآنية باستخدام خوارزمية الخط المتعرج. 
e Stop thinking about your past mistakes‏ 
مفتاح التشفير أربعة أسطر. 
e Never give up on your goals‏ 


مفتاح التشفير ثلاثة أسطر. 


طڑ ا 


ب- عملية فك العشفیر: للقيام بفك تشفير رسالة» اتبع ا خطوات الآنية: 
١‏ . املا الفراغات ثلث مقلوب. 
۲ . قشم النص المُشفر إلى أجزاء اعتمادًا على عدد الأسطر (مفتاح التشفير). أي أن عدد 
الأجزاء يساوي عدد الأسطر. ولتحديد عدد الأحرف في كل جزء؛ نقوم .ما يأتي: 
بجموع أحرف النص المُشفر (عا فيها الفراغات) + عدد الأجزاء 
۳. اكتب ا حرف الأول من كل جزء ثم ا حرف الثاني» ثم الحرف الثالث» وهكذا... 
مثال (۳): 
جد النص الأصلي للنص المُشفر الآني» علمًا بأن مفتاح التشفیر سطران. 


Ilv ycuty oem 1 


س 


الحل: 
لإيجاد النص الأصلي» اتبع الخطوات الآنية: 
أ -املاً الفراغات .مثلث مقلوب. 
Ilv V ycuty ۷ oem ۷ onr‏ 
ب- قشم النص المُشفر إلى جزأين (سطرين)؛ لأن مفتاح التشفير سطران. إذا كان الناتج عددًا 
كسريًا» نقرّبه إلى أقرب عدد صحيح أكبر منه. 


۸,۵ ۷۷ 

م عدد صحيح نقرّبه إلى العدد ۹. ومن ثم» فإن الجزء الأول يتكوّن من تسعة رموز. 
الجزء الأول Ilv ٣ ycuty‏ 
ا جزء الثاني V oem V onr‏ 


ج- نأخذ ا حرف الأول من كل جزء بشکل عمودي (حرف 1 من الجزء الأول والمثلث المقلوب 
من الجزء الثاني)» ثم ا حرف الثاني من كل جزء (1 من الجزء الأول وه من الجزء الثاني)» نضمّها 
للأحرف السابقة» وهكذا... 

IV loveV my ۷ country 
I love my country : النص الأصلي‎ 


01 ٠ : لظ‎ 


مثال (8): 

جد النص الأصلي للنص المُشفر الآني؛ باستخدام خوارزمية الخط المتعر ج» علمًا بأن مفتاح 

النص الکفر 

Spiheayaaitoviakoplfasesreupleyi ۷ ۷ Vs V ۲۷ ۷ ۷ ) ۳۷ 

الحل: 

لإيجاد النص الأصلي» قم ما يأتي: 
أ - قشم النص المُشفر إلى أجزاءء» اعتمادًا على عدد الأسطر (مفتاح التشفير). 

مفتاح التشفير = عدد الأسطر = خمسة 

لتحديد عدد الأحرف في كل جزء؛ قم بما يأتي: 

مجموع أحرف النص المُشفر + عدد الأجزاء 


0 ه = ١١‏ أحرف في كل جزء. 


السطر الأول 7 ھٌَُٗہ "ً۰۰ STD‏ 
السطر الثاني PVE‏ کت ےک اف 
السطر الثالت UDINE‏ رن رام ذو اواك ايا 05 ”7و 
السطر الرابع ٣۲‏ پپ ۶ی۶۷ ۶ھ" 
السطر الخامس TTY MOVER +46٤‏ كن ادب 


؟ - یٴخذ ا حرف الأول من كل جزء: ا حرف 8 من الجزء الأول وا حرف ] من الجزء الثاني» وج 
من الجزء الثالث» و لمن الجزء الرابع» والمثلث المقلوب من الجزء ا خامس؛ ونضمّها إلى بعضها 
بعضًاء ثم ا حرف الثاني من كل جز ثم الثالث وهكذا... 
Stay V positive V this V year ۷ makes ۷ you ۷ happy ۷ all ۷ life‏ 
النص الأصلي: 


Stay positive this year makes you happy all life 


کا °° تا 


نشاط ر٤ :)۴٢‏ فك التشفير باستخدام خوارزمية الخط المتعرج. 


بالتعاون مع أفراد مجموعتك» فك تشفیر النصوص الآنية باستخدام خوارزمیة الخط المتعرج. 
e Bieno V itsee V ۷ uali ۷ lIviyrbie ۰‏ 
e EoterkodnhmonyvuvyVeemelciyvnvsiasmtdsgtvovavhivvfrtt.‏ 


د العشفير ١‏ معتمد على المفتاح 
يعتمد هذا النوع من خوارزميات التشفير على عدد المفاتيح المُستخدمة في عملية التشفير. 
وعليه» فإن أمن الرسالة أو المعلومة يعتمد على سرّية المفتاح» وليس على تفاصيل الخوارزمية. 


ا - خوارزميات المفتاح ا اص :(Private-key Algorithms)‏ يُطلق عليها أيضًا اسم 
الخوارزمیات التناظرية» حيث إن المفتاح نفسه يُستخدم لعمليتي التشفير وفك التشفير, 
ويتم الاتفاق على اختیارہ قبل بدء عملية التراسل بين المُرسل والمُستقبل؛ لذاء نُسمّى 
أيضًا خوارزميات المفتاح السري» انظر الشكل (5-4). 


النص الأصلي فك التشفير النص المُشفر التشفير النص الأصلي 
الشکل (5-4): خوارزمية المفتاح ا خاص. 


01 ٠ ' لظ‎ 


ب- خوارزميات المفتاح العام (25ةط]415011 Key‏ -icاPub):‏ تستخدم هذه الخوارزميات 
مفتاحين» أحدهما يُستخدم لتشفير الرسالة ويكون معروفا (للمُرسل والمُستقبل) 
ويُسمّى المفتاح العام» والآخر يكون معروفا لدى المُستقبل فقط» ويُستخدم لفك 
التشفير ويُسمّى المفتاح الخاص» يتم إنتاج المفتاحين خلال عمليات رياضية» ولا بمكن 
معرفة المفتاح ا خاص من خلال معرفة المفتاح العام. يُسمّى هذا النوع أيضًا الخوارزميات 
اللاتناظرية» انظر الشكل -٤(‏ 5). 


هي > لے 


لهك به( 


النص الأصلي فك التشفير النص المُشفر التشفير النص الأصلي 
الشكل -٤(‏ 5): خوارزمية المفتاح العام. 


۲ - التشفير المعتمد على كمية المعلومات المرسلة 

يُقسم التشفير المعتمد على كمية المعلومات المرسلة إلى قسمين: 

أ - شیفرات التدفق: يعمل هذا النوع من الخوارزميات على تقسيم الرسالة إلى مجموعة 
أجزاء» ويُشفْر كل جزء منها على حدة» ومن ثم يرسله. 

ب- شيفرات الکتل: تُقسم الرسالة أيضًا إلى أجزاء ولكن بحجم أكبر من حجم الأجزاء في 
شيفرات التدقق» ويْشفّر أو يفك تشفير کل كتلة على حدة. يختلف عن شيفرات 
التدفق» بأن حجم المعلومات أكبر؛ لذاء فإنها أبطأ. 


° تا 


شك أسئلة الفصل  ٠٣‏ ۱ 


١‏ - وصح المقصود بكلّ من: التشفير» فك التشفير. 
۲ - فسّر ما يأتي : 
يع التشفير من أفضل الوسائل المُستخدمة للحفاظ على أمن المعلومات. 
٣‏ - إلا يهدف علم التشفير؟ وما عناصره؟ 
٤‏ - حدّد إلى أي من عناصر التشفير يتبع كل ما يأتي: 


٦‏ جع للا ا ا لا ال الل رمالة فشفرة ہہ 
۵ 9 ۹ "" ہج و ھت ےک 
ج- سلسلة من الرموز التي تستخدم من خلال خورازمية التشفير مد سی 


د - الرسالة قبل عملية التشفير کرو ا ا 
00٤‏ + + 2,2000000 
> ما الفرق بين طریقتی التشفير باستخدام عملیة التبديل وعملیة التعويض. 
۷ - لماذا سُمیّت خوارزميات المفتاح الخاص بهذا الاسم؟ 
۸ - أوجد النص المُشفر لكل نص مما يأتي» باستخدام خورازمية الخط المتعرج م23 218: 
أ ~ Let us keep our home safe and united‏ 
ب- Investing in people is more important than investing in things‏ 
5 0 تشفير النص الاآتي؛ E‏ خوارزمية الخط ا متعر ج 798 71ء علمًا بأن مفتاح التۂ ل 
عشره أسطر. 
ا ال 


Tnr V VoVeie Vt V ndbhwvureeeci V V sagfmtthuu V ittsioeutnn 


a۰ لا‎ 


7” أسئلة الوحدة م لد‎ <١ ا‎ ٣ 


١‏ - بناءٌ على دراستك أنواع التهديدات» أكمل الشكل الآتي: 


۲ - وصح المقصود بالمفاهيم الآتية: الهندسة الاجتماعية» السلامة» مفتاح التشفير. 

٣‏ - عند تعرض المعلومات للهجمات الالكترونية يتأثر واحد أو أكثر من عناصر أمن المعلومات في 
ما يأتي بعض الاعتراضات للبيانات» حدّد عناصر أمن المعلومات التي تتأثر بها. 
| ط ا مال لن عل خر ھا 2509 
ب- الهجوم المزوّر أو المفبرك تحت 


۸۹ ہ۶" yy‏ 
د - إدعاء شخص بأنه صديق ويحتاج إلى معلومات 008 3113 
ھ- قطع قناة الاتصال کر تی رو راتا 


هل * ا 


٤‏ - فسّرء اختلاف ٥14۲٥٤‏ 10 للجهاز عند تراسله أكثر من مرة. 
ه - من المخاطر التي تُهدّد الشبكات وجود الثغرات» اذكر ثلاثة أمثلة عليها. 
5 - ما الوسائل التي يستخدمها المعتدي الإلكتروني» للتأثير في الجانب النفسي للشخص المستهدف؟ 
۷ - تعد الثغرات من المخاطر التي تهدد أمن المعلومات. وصح ذلك. 
۸ - أوجد النص المُشقر لكل نص مما يأتي» مستخدمًا خوارزمية الخط المتعرج م23 218: 
Youth is the future and the spirit of our home — Î‏ 
علمًا بأن مفتاح التشفير أربعة أسطر. 
ب- School is the place where great people and ideas are formed‏ 
علمًا بأن مفتاح التشفير ستة أسطر. 
۹ - فك تشفير كل نص من النصوص الآنية» مستخدمًا خوارزمية الخط المتعرج ع2 218 علمًا 
بأن مفتاح التشفير ستة أسطر. 
اھ المشفر: 
117۷۰۱٥٥٥ ۷ eoem ۷ esp ۷ meeupwl ۷ et V s V ee V ۷ VI V iea V shektts V‏ 
٠‏ - حدّد أنواع خوارزميات التشفيرء إذا قسّمت بناءً على المعايير الآنية: 
أ - المفتاح المُستخدم. 
الا 
ج- العملية المُستخدمة في التشفير. 


E‏ اک 


۵ی 7 
اعتمادًا على ما درسته فی هذه الوحدةء قوّم نفسك ذاتيًا بتعبئة قائمة الرصد الانية 


المهارة 


أ ف أمن المعلومات» وعناصره الأساسية وأهدافه. 


اعد أنوا ع المخاطر والاعتداءات الإلكترونية التي تهدد الشبكات» والضو ا 
المستخدمة للحد من هذه التھدیدات . 


5 أوضح الية عمل تق تقنیة تحويل العناوين الرقمية. 


1 علد اط قي ويل العا وين رف 
سے التشفير وعناصره» والجدد الهدف منه. 
أوضّح القصود بكل عنصر من عناصر عملية التشفير. 
أذكر أنواع خوارزمیات التشفير» بناءً على معيار مُعین 


ال ینا مالل الاخليرية پاسعلازع خوارزمية اط ارج ج70 216 
وأفك ت* تشفيره. 


افارن ین خر ارز مات التشفير. 


کت `` کت 


مسرد المصطلحات 


٠‏ النظام العددي (5[5]610 2111125611128): مجموعة من الرموز» وقد تكون هذه الرموز أرقامًا أو حروفاء 
مرتبطة مع بعضها.مجموعة من العلاقات» وفق أسس وقواعد معينة» لتشكل الأعداد ذات المعاني الواضحة 
والاستخدامات المتعددة. 

ه٠‏ النظام العشري (50 5۲9٢‏ آ٥‏ اصفء0): أكثر أتظهّة العا اعمال ويتكورّن من عشرة رموز هي 
(9:8:7:65:4:321:0)ء ویکون أساس هذا النظام هو (10)؛ لاحتوائه على عشرة رموز. 

٠‏ النظام الٹنائي (5(756620 1087): نظام عد مستخدم في ا حاسوب؛ أساسه 2ء ويتكوّن من رمزين فقط 
هما 0و1. 

٭ النظام الفماني (" 8575 1ه†ء0): أحد أنظمة العدّ الموضعية» أساسه (8)» يتكوّن من ثمانية رموز هي 
(7:6:5:4:321:0). 

٠‏ النظام السادس عشر (0 5۲٢‏ 1162061721): أحد أنظمة العدّ الموضعية» أساسه (16)» يتكوّن من 
ستة عشر رمژاء هى: 


(0 :21 43 <5 «6 ۰8۱7 ۸۱9 ط۰ :8210 (F«‏ 
٭ ‏ الذكاء الاصطناعي ([۱۸/ء ۵ 8ذلاء 10 8116121 ): علم من علوم الحاسوب یختص بتصميم وتمثيل 
وبرمحة نماذج حاسوبية في مجالات الحياة المختلفة» تحاكي في عملها طريقة تفکیر الإنسان» وردود أفعاله 

في مواقف معينة. 

٭ تمثيل المعرفة (ہ ٥٥٥٥۲ء1‏ edgeاسKno):‏ تنظيم المعرفة وترميزها وتخزينهاء إلى ما هو موجود 
في الذاكرة. 

8 تعلم الآلة (چصنۃ:٥ء1 :)Machine‏ قدرة برامج الذكاء الاصطناعي على التعلم اليا عن طريق الخبرة 
المخزنة داخله. 

٭ علم الروبوت (60006105): العلم الذي يهتم بتصميم وبناء وبرجة الروبوتات؛ لتتفاعل مع البيئة المحيطة. 

٭ الروبوت: آلة إلكترو- ميكانيكية؛ تبرمج بوساطة برامج حاسوبية خاصة: للقيام بالكثير من الأعمال» 
منها الخطرة والشاقة والدقيقة. 

٭ ا لحساسات (5625018): صلة الوصل بين الروبوت والبيئة المحيطة» تكون وظيفتها جمع البيانات من 
البيئة المحيطة ومعا جتھا؛ ليتم الاستجابة لها من قبل الروبوت بفعل معيّن. 

٭ المحاكاة: هي تقليد أو تمثيل لأحداث أو عمليات من واقع الحياة» كي يتيسّر عرضها والتعمّق فيها 
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لاستکشاف أسرارهاء والتعدّف إلى نتائجها المحتملة عن قرب. 

النظام الخبير (57[756612 ٢٥0×تا):‏ برنامج حاسوبي ذكي» يستخدم مجموعة من قواعد المعرفة في مجال 
معين؛ لحل المشكلات التي تحتاج إلى الخبرة البشرية» ويتميز عن البرنامج العادي» بقدرته على التعلم 
واکتساب الخبرات الجديدة. 

قاعدة المعرفة: قاعدة بيانات تحتوي على مجموعة من الحقائق والمبادئ وا حبرات .ممجال معرفة معين» 
امن قبل ارادخ اكات 

محرّك الاستدلال (828126 :)1nfer ence‏ برنامج حاسوبي يحل مسألة أو مشكلة عن طريق الية استنتاج 
تحاكي آلية عمل الخبير» عند الاستشارة في مسألة ما؛ لإيجاد ا حل واختيار النصيحة المناسبة. 

ذاكرة العمل (1/16120137 :)Working‏ منطقة في الذاكرة مخصّصة لتخزين المشكلة المدخلة؛ بوساطة 
مستخدم النظام والمطلوب إيجاد حل لها. 

واجهة المستخدم ( ۲50ء10 7561]): وسيلة تفاعل بين المستخدم والنظام الخبير» حيث تسمح بإدخال 
المشكلة والمعلومات إلى النظام الخبير وإظهار النتيجة. 

خوارزميات البحث (415011612 اء5621): سلسلة من ا خطوات غير المعروفة ميسيقًا؛ للعثور على الحل 
من بين مجموعة من الحلول المحتملة» لإيجاد الحل الذي يطابق مجموعة من المعايير. 

فضاء البحث (6 8508 ع8 ۹): الحالات الممكنة جميعها 0 مشكلة ما. 

جذر الشجرة (8006): النقطة الموجودة أعلى الشجرة. 

الحالة الابتدائية للمشكلة: نقطة البداية التي نبدأ البحث منهاء تنل جذر الشجرة. 

المسار ([غ22): مجموعة من النقاط المتتالية فی شجرة البحث. 

المعامل المنطقي (61201م0© آ٥ء[عہ.]):‏ رابط يُستخدم للربط بین تعبيرين علائقیین أو أكثر لتكوين عبارة 
منطقية مركبة» ومن أهمها 07 ۸0ء أو نفي تعبير منطقي باستخدام '2101. 

العبارة المنطقية المركبة Expression)‏ 0gica1ا):‏ جملة خبرية تتكوّن من تعبيرين علائقیین أو أكثر» يربط 
بينها معاملات منطقية (01 4202) وتكون قيمتها إما صوابًا (1) وإما خطأ (0). ويُستخدم المعامل 
المنطقي (7106) لنفي التعابير العلائقية أو المنطقية. 

البوابة المنطقية (682668 081621,آ): دارة إلكترونية بسيطة» تقوم بعملية منطقية على مدخل واحد أو أكثر» 
وتنتج مخرجًا منطقيًا واحدّاء ونُستخدم في بناء معالجات الأجهزة الإلكترونية والحواسيب. 

البوابة المنطقية 4711 : واحدة من البوابات المنطقية الأساسية التي تدخل في بناء معظم الدوائر 
المنطقية» ولها مدخلان ومخرج واحدء وتُسمّى «و» المنطقية. 


کا '' تا 


٭ البوابة المنطقية 01: واحدة من البوابات المنطقية الأساسية التي تدخل في بناء معظم الدوائر المنطقية» 
ولها مدخلان وخرج واحد» وتُسمّى «أو» المنطقية. 

٭ البوابة المنطقية ۲01: واحدة من البوابات المنطقية الأساسية التي تدخل في بناء معظم الدوائر المنطقيةء 
ولها مدخل واحد فقط ومخرج واحدء ويُطلق عليها العاکس (12761]67) أي أنها تغيّر القيمة المنطقية 
للمدخل إلى عكسه. 

ء جدول ا حقیقة: تمثيل لعبارة منطقية يبن الاحتمالات المختلفة للمتغيرات المكوّنة للعبارة المنطقية ونتيجة 
هذه الاحتمالات» فعدد الاحتمالات في الجدول يساوي 28 حيث إن 2 ثُتّل عدد المتغيرات في العبارة 
تعاس دیس سوا 

° بوابة ([01۸71: هي اختصار ل 411 1077ء أي نفی(۸11ء وتدشکل بوابة 214271 بتوصیل مخرج 
بوابة 4215 همدخل بوابة N01‏ وتُسمّى بوابة نفی «و» المنطقية. 

٭ بوابة201: هي اختصار د 0۸ 7101 أي نفي 08ء وتنشكل بوابة +7101 بتوصيل خر ج بوابة 012 
عمدخل بوابة '28107) وتُسمّى بوابة نفي «أو) المنطقية. 

٭ الجر البوولي (المنطقي): هو أحد فروع علم الجبر في الرياضيات» وهو الأساس الرياضي اللازم لدراسة 
التصميم المنطقي للأنظمة الرقمية ومنها الحاسوب» وتعود تسميته إلى العالم الرياضي الإنجليزي جورج 
بوول Boole)‏ معع12مء6). 

٭ أمن المعلومات: العلم الذي يعمل على حماية المعلومات والمعدات المستخدمة لتخزينها ومعالجتها ونقلهاء 
من السرقة أو التطفل أو من الكوارث الطبيعية أو غيرها من المخاطر» ويعمل على إبقائها متاحة للأفراد 
المصرح لهم باستخدامها. 

٭ سرّية المعلومات: عدم القدرة على الحصول على المعلومات» إلا من قبل الأشخاص المخوّل لهم ذلك. 

٭ توافر المعلومات: قدرة الشخص المخوّل الحصول على المعلومات في الوقت الذي يشاء من دون وجود عوائق. 

٭ الهجوم الإلكتروني أو الاعتداء الإلكتروني: تهديد موجہ ومتعمّد لجهاز معيّن؛ بقصد الإضرار به. 

٭ الضوابط ا مادیة: مراقبة بيئة العمل وحمايتها من الکوارث الطبيعية وغيرها؛ باستخدام الجدران والأسوار 
والأقفال» ووجود حراس الأمن» وغيرها من أجهزة إطفاء الحريق. 

٭ الضوابط الإدارية: الأوامر والإجراءات المتفق عليها لمنع أي دخول غير مصرّح به» وتشمل القوانين 
واللوائح والسياسات» والإجراءات التوجيهية» وحقوق النشرء وبراءات الاختراع والعقود والاتفاقيات. 

٭ النمط الثابت لتحويل العناوين الرقمية: طريقة يتم خلالها تخصيص عنوان رقمي خارجي لكل جهاز داخلي» 
وهذا العنوان الرقمي ثابت لا يتغيّر. يستخدمه الجهاز في كلّ مرة يرغب فيها بالاتصال مع الاجهزة 
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خارج الشبكة. 


النمط المتغيّر لتحويل العناوين الرقمية: عمط يتم خلاله تخصيص عنوان رقمي للجهاز عند رغبته في التواصل 

مع جھاز خارج الشبكة يستخدمه. وعند انتهاء عملية الاتصالء يصبح هذا العنوان الرقمي متاحًا 

للأجهزة الأخرى. 

٭ التشفير بالتعويض: طريقة لتشفير النصوصء يتم خلالها استبدال حرف مكان حرف أو مقطع مكان 
مقطع. 

٭ التشفير بالتبديل: طريقة تشفير تقوم على تبديل أماكن الأحرف» وذلك من خلال إعادة ترتیب أحرف 

الکلمة بشرط استخدام الأحرف نفسها. 


هل ° تا 


قائمة المراجغ 


أولا: المراجع العربية 
١‏ - عبد الأمير خلف حسين» طرق التشفير للمبتدئين» دار وائل للنشر والتوزيع» الطبعة الأولى .0-089 


۲ لد عوضص حاج علي أحمدء و د,عبد الأمير شلف حسين») أمنية المعلومات وتقنیات الدشفيرء دار 


الحامد للنشر والتوزيع. 
۳ - المهندس عمار عريان» المهندس محمد شيخو معموء دليلك إلى النجاح في امتحان+ 0117ا ۹ء شعاع 


٤‏ - د.منى الأشقر جبور و أ.د. عزيز ملحم بربر» أمن الشبكات والإنترنت الحلقة الخامسة الإنترنت 
والإرهاب» جامعة عين شمس. 

٥‏ - د. خالد بن سليمان العثبر والمهندس محمد عبد الله القحطاني» أمن المعلومات بلغة ميسرة, مركز التميز 
لأمن المعلومات - جامعة الملك سعود. 

لحن زياد عبد الكريم القاضيء م. بلال زهران» الأساسيات الرقمية والتصميم المنطقي, ط١ء‏ مكتبة 
المجتمع العربي للنشر» 5 .٠٠١‏ 

۷ - د. رحاب فايز أحمد السيد مجلة «اعلم»: العدد الحادي عشرء ۲۰٠۱٢‏ المملكة العربية السعودية. 

۸ - د. صالح إرشيد العقيلي» م خالد أمين البلشة» الحاسوب والبرمجيات والمعدات» ط١ء‏ دار الشروق 
للدشر والتوزيع» .5٠٠٠١‏ 


للنشر والتوزيع. 
-٠‏ د. سامي سرحان» د. زياد القاضي» د.عبدالفتاح سلمان» إبراهيم غريب» التصميم المنطقي ودوائر 
الکمبیوتں دار المستقبل للنشر والتوزيع. 
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7 ۶ ک2‎ 
ثانيا: المراجع الاجنبية‎ 
1 - P fleeger, Security in computing, fifth Edition, Prentice Hall. 
2 - William Stallings, Cryptography and Network security, Principles and practice. 


3 - Artificial Intelligence: A modern Approach, Second Edition,2003, Peter Norvig and 
Stuart Russell 


4- M. Morris Mano, DIGITAL DESIGN, SECOND EDITION, Prentice-Hall 
International, Inc. 
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